


<§) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLANO 


® Offenlegungsschrift 
® DE 4331898 A1 



<§j) Int. a 5 : 

FOIL 1/18 

F 01 L 1/34 
F01 L 13/00 


DEUTSCHES 
PATENTAMT 


Aktenzeichen: 
Anmeidetag: 
@ Offenlegungstag: 


P 43 31 898.3 
20. 9.93 
24. 3.94 


< 

00 

3 

CO 

3 

Q 


® Unlonsprloritat: @ @ <§) 
19.09.92 JP 275328/92 

©Anmefden 

Mazda Motor Corp., Hiroshima, JP 

@ Vertreter: 

Lorertz, E.; Gossel, H., Dipl.-lng.; Philipps, I., Dr.; 
Schfiuble, P., Dr.; Jeckermeier, S. r Dr.; Zinnecker, 
A., Dipl.-lng., Rechtsanwatte; Laufhutte. H„ 
Dipl.-lng. Dr.-lng., Pat-Anw.; Ingerl, R., Dr., 
Rechtsanw., 80538 Munohen 


@ Erfinder: 

Matsuura, HIrokazu, Hiroshima, JP 


PrOfungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestelrt 

@ System zur BetStigung eines Ventils in einem Motor 

(§7) An elnem ZyUnderkopf 1st eine Schlepphebelweile so 

^^—.angebrachtj-.-dafidBift vertikal bewegbar 1st, und die Schlepp- 
hebetweHe 1st diehbar angeordnet, um elnen Endebscbnrtt 
eines schnellaufenden Kipphebels zu lagern (eln Schlepphe- 
bet). Der schnellaufende ICpphebel ist so angeordnet, daft 
zwei tangsamiaufende Wpphebel und eine [angsamlaufende 
Kurvenroue auf elnem Strft gelagert sind. Der eine Endab- 
sohnitt dar langsamlaufanden Kurvenrolle 1st so angeordnet, 
daB er normalerwelse gagen eln oberes En da das VentlJ- 
schaftes eines EinlaBventlls oder eines AusiaBventils stdBt, 
und der andere Endabschnht der langsamlaufanden Kurven- 
rolle 1st so angeordnet daft er normalerwelse gegan eine 
Hydraulikventilspieleinstefivorrichtung stdBt Bei hoher 
Drehzahl wird der schnellaufende ICpphebel duroh das 

^ Stellglled In seine untere Position bewegt so daB der 
' schnellaufende Nooken gagen elnen St6Sel des schnellau- 

^ fenden Kipphebels stoBen kann. Andererseits 1st der schneli- 
laufende ICpphebel bei nledriger Drehzahl auf seine obere 

60 Position angehoben, so daB der (angsamlaufende Nocken 

Sgegen die langsamlaufende Kurvenrolle stoBen kann, und 
der schnellaufende Nocken sich von dem St&Bel 16st 

CO 
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Bcschreibung samtvolumen des Systems aufgruad der grofien Form 

sowohl des schnellaufenden Hebels als auch des lang- 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zur Be- samlauf enden Hebels erhdht wird. Der langsamlauf ende 
t&tigung eines Ventlls in einem Motor, und insbesondere Hebel hat die Form des aJIgemein rechteckigen Rah- 
ein System zur Betfitigung eines Ventils in einem Motor, 5 mens, und der schnellaufende Hebel ist in dem hohlen 
das so ausgelegt ist, daB es ein Ventil (ein AuslaB ventH Abschnitt des in Form eines rechteckigen Rahmcns aus- 
oder ein EinlaBventiJ) mit Wife eines langsamlauf enden gebDdeten langsamlauf enden Hebels angeordnet Des 
Nockens bei einer ventOeinsteilung for eine niedrige weiteren ist es bei diesem System erfbrderlkh, dafi die 
Drehzahl und mit Hilfe eines schnellaufenden Nockens Vemegelungsemrichtung den schnellaufenden Hebel 
bei einer Ventileinstellung fQr eine hohe Drehzahl beta- 10 von dem Zustand der freien Bewegung in einen verrie- 
tigen kann, wobei der langsamlaufende Nocken und der gelten Zustand bringt, und es ist eine Feder erforderlich, 
schnellaufende Nocken einstQckig mit einer Nocken- die den schnellaufenden Hebel in seine ursprQngiiche 
welle ausgebildet and, die das Ventil betatigt Position zurOckbrmgt Diese Elemente fQhren schiieB- 

Bis jetzt sind solche Systeme zur Bet&tigung eines Bch dazu, dafi das AusmaB des Systems als Ganzes ver- 
Ventils in einem Motor bekannt, wie sie beispielsweise 15 grCBert wird, da der langsamlaufende Hebel und der 
im US-Patent Nr. 4,203^97 und in den ungeprOften Ja- schnellaufende Hebel ziemlich groB bemessen sind. Des 
panischen Patentverdffentlicbungen Nr. 3-151,510 und weiteren fQhrt das Vorhandensein der Verriegelungs- 
Nr. 1-121,504 offenbart sind. einrichtung zu einer Erhdhung des Gesamtgewichts des 

Das im US-Patent Nr. 4,203^97 offenbarte Ventil be- Systems. 
tH tigungssystem urafaBt einen langsamlaufenden Hebel, 20 Ein herkdmmliches Ventflbetatigungssystem des 
der so angeordnet ist, daB er zusammen mit einem lang- Typs wie er in der ungeprOften Japanischen Patentver- 
samlauf enden Nocken bewegt werden kann, wobei der fiffentlkhung Nr. 3-151,510 offenbart ist, ist so angeord- 
langsamlaufende Hebel von oben gesehen in Form eines net, daB em langsamlauf ender Nocken und ein schnett- 
allgemein rechteckigen Rahmcns ausgebildet ist, und laufender Nocken einstQckig mit einer Nockenwelle 
einen schnellaufenden Hebe), der mit HQfe eines Stiftes 25 ausgebildet sind, daB ein langsamlauf ender Kipphebel 
an einem hohlen Abschnitt des langsamlaufenden He- so angeordnet ist, daB er sich in der dem langsamlauf en- 
bels befestigt ist, wobei der schnellaufende Hebel so den Nocken entsprechenden Position urn eine Kipphe- 
angeordnet ist, daB er zusammen mit einem schneilau- behvelle dreht, und daB ein Nutenabschnht in einem 
f enden Nocken bewegt werden kann. Mittelabschnitt des langsamlaufenden Kipphebels ange- 

Der langsamlaufende Hebel besitzt einen Drehzap- 30 ordnet ist, damh eine Kurvenrolle gegen den langsam- 
f en, der an seinem einen Ende als Punkt fQr die Drehbe- lauf enden Nocken stoBen kana 
wegung einstQckig ausgebildet ist, und der Drehzapfen Auf beiden Seiten des langsamlaufenden Kipphebels 
wird flber eine HydraulikYentilspieleinstelhromchtung ist ein schnellaufender Kipphebel angeordnet, der an 
(HLA) gelagert Andererseits ist das System mit einer seinem einen Ende ein Drehlager besitzt und an seinem 
Verriegelungseinrichtung versehen, die mit Hilfe eines 35 anderen Ende erne Hycb^aulikventilspielemstellvorrich- 
Stellglieds um eine StOtzweDe bewegt wird. rung. Diese besitzt einen Kolben, der wiederum so ange- 

Des weiteren ist eine Feder zwischen einem ersten ordnet ist, dafi er gegen das obere Ende des Ventilschaf- 
Federtelier und einem zweiten Federteiler angeordnet, tes eines Ventils stdBt so daB er den oberen Abschnitt 
wobei der erste Federteiler am unteren Ende des auf der anderen Seite des schnellaufenden Kipphebels 
schnellaufenden Hebels einstQckig ausgebildet ist, und 40 mit einem Stift in Eingriff druckt der von dem langsam- 
der zweite Federteiler urn unteren Abschnitt des lang- lauf enden Kipphebel vorsteht Des weiteren ist an dem 
samlaufenden Hebels angeordnet ist Am anderen Ende einen Ende des schnellaufenden Kipphebels das Drehla- 
des langsamlaufenden Hebels ist ein Ventilanschlagab- ger angeordnet, so dafi der Kipphebel urn einen Dreh- 
schnitt in Form eines GleitstQckes vorgesehen, und ein zapfen drehbar ist, der auf der Oberseite eines Kolbens 
oberes Ende des Ventilschaftes eines Ventils stdBt an 45 des Stellgiiedes angeordnet ist AuBerdem ist ein auf 
den Ventilanschlagabschnitt an. dem oberen Abschnitt des schnellaufenden Kipphebels 

Bei dem herkfimmfichen System dieses Typs, wie es einstQckig ausgebOdetes GlritstOck so angeordnet, daB 
im US-Patent Nr. 4,203,397 offenbart 1st, kann sich der es mit dem schnellaufenden Nocken Qbereinstimmt 
schnellaufende Hebel frei urn den Stift drehen,wenn die Bei solchen herkOmmlichen Systemen werden der 
Verriegelung des schnellaufenden Hebels durch die 50 Kolben und der Drehzapfen nach unten bewegt, wenn 
Vemegelungsemrichtung mit Hilfe des Stellgiiedes ge- der Hydraulikdruck des Stellgiiedes abgelassen wird, 
idst wird. Da andererseits der langsamlaufende Hebel so wodurch der schnellaufende Kipphebel genelgt wird, so 
angeordnet ist, daB er sich mit dem langsamlaufenden daB seine Seite des Drehlagers abgesenkt werden kann, 
Nocken dreht, kann folglich eine Ventileinstellung fQr wodurch das GleitstQck des schnellaufenden Kipphe- 
medrige Drehzahl erreicht werden, bei der das Ventil 59 bels von dem schnellaufenden Nocken getrennt wird 
zusammen mit dem langsamlaufenden Nocken bet&tigt und die Ventileinstellung fQr niedrige Drehzahlen er- 
wird. reicht wird, bei der die Bewegung des langsamlaufenden 

Andererseits, wenn die Verriegelungseinrichtung mh Nockens Qber die Kurvenrolle, den langsamlaufenden 
dem schnellaufenden Nocken in Eingriff kommtundmit Kipphebel, den Stift, die Hydraulikventilspieleinstell- 
Hilfe des SteilgHeds verriegelt wird, drehen sich sowohl eo vorrichtung und den Kolben auf das Ventil Qbertragen 
der schnellaufende Hebel als auch der langsamlaufende wird 

Hebel zusammen mit dem schnellaufenden Nocken um Wenn andererseits der Hydraulikdruck auf das SteH- 
den Drehzapfen, was zu einer Ventileinstellung fQr hohe glied Qbertragen wird, werden der Drehzapfen und der 
Drehzahlen fQhrt, bei der das Ventil zusammen mit dem Kolben nach oben bewegt wodurch das Drehlager des 
schnellaufenden Nocken betatigt wird. 65 schellaufenden Kipphebels nach oben bewegt wird 

Das herkdmmliche Ventilbet&tigungssystem des Wenn der schnellaufende Kipphebel in nahezu horizon- 
Typs, wie er im US-Patent Nr. 4,20337 offenbart ist, hat taler Richtung verschoben wird, kann das GleitstQck des 
jedoch die Schwierigkeit und den Nachteil, daB das Ge- schnellaufenden Kipphebels gegen den schnellaufenden 


DE 43 31 898 Al 

3 4 

Nocken stoBen, so daB die Ventileinstellung fGr hohe Kipphebel ist so angeordnet da£ sein unteres Ende 
Drehzahlen crreicht wird, bei der die Bewegung des drehbar gelagert ist und in vertikaler Richtung rah Hilf e 
schnellaufenden Nockens durch das Glehstflck, den eines hydraulischen Drehzapfens bewegbar ist und daB 
schnellaufenden Kipphebel die Hydraulikventilspielem- sein f reies Ende fiber eine Querwelle mit einem Halsab- 
steUvorrichtung und den Kolben auf das Ventil fibertra- 5 schnitt des zweiteiligen Abschnittes des langsamlauf en- 
gen wird. den Kipphebels verbunden ist Der langsamlauf ende 


Das herkfimmliche VentQbetatigungssystem des Typs Kipphebel ist des weiteren so angeordnet, daB er mit 

wie er in der ungeprflften Japanischen Patentverdffent* einem langsamlaufenden Nocken einer EinlaBriocken- 

lichung Nr. 3-151,510 offenbart ist, hat die Schwierigkeit welle Cbereinstimmt, und der schnellaufende Kipphebel 

und den Nachteil, daB der Motor insgesamt zu hoch to ist so angeordnet, daB er mit einem schnellaufenden 

wird, well die zwischen dem oberen Ende des Venal- Nocken der EinlaBnockenwelieubereinstimmt 

schaftes und. dem anderen Ende des schnellaufenden Bei einem herkfimmlichen System des Typs wie er in 

Kipphebels angeordnete Hydraulikventilspieleinsten- der ungeprfiften Japanischen Patentverdffentlichung 

vorrichtung in vertikaler Richtung lang ist Nr. 1-121,504 offenbart ist, wird dann, wenn der hydrau- 

Des weiteren ist der Stift der von dem langsamlau- 15 lische Drehzapfen dieses herkSmmlichen Systems so 

fenden Kipphebel vorsteht, so angeordnet, daB er in verschoben wird, daB er das untere Ende des scfcnellau- 

einen konkaven Ab schnitt in einem im Querschnitt halb- fenden Kipphebels nach unten bewegt und der schnell- 

kreisfdnnigen Element im oberen Abschnitt des schnell- laufende Kipphebel von dem schnellaufenden Nocken 

laufenden Kipphebels an seinem anderen Ende ein- getrennt wird, und wenn nur der langsamlaufende Kipp- 

greift; bei dlesem herkOmralichen System bestebt je- 30 hebel gegen die langsamlaufenden Nocken stoBeil kann, 

doch das Problem, daB m&glicherweise kern ausrei- eine Ventileinstellung fQr niedrige Drehzahlen erreicht 

chend hohes Mafi an Steifigkeit zur Lagerung des wird, bei der die Bewegung des langsamlaufenden Nok- 

schnellaufenden Kipphebels und des langsamlaufenden kens durch den langsamlaufenden Kipphebel auf die 

Kipphebels erreicht wird, da kein einstfickiges Element EinlaBventiie Qbertragen wird 

vorgesehen ist, das eine Drehbewegung des langsamlau- 2s Wenn andererseits der hydraulische Drehzapfen so 
fenden Kipphebels und der beiden schnellaufenden verschoben wird, daB er das untere Ende des schnellau- 
Kipphebel auf beiden Seiten des Iflnggnmliuifenrign fenden Kipphebels nach oben bewegt wird der schnell- 
Kipphebels erlaubt und weD der schnellaufende Kipp- laufende Kipphebel in Anschlag mit dem schneliauf en- 
hebel und der langsamlaufende Kipphebel getrennt den Nocken gebracht so daB eine Ventileinstellung fQr 
voneinander gelagert sind 30 hohe Drehzahlen erreicht wird, bei der die Bewegung 
AuBerdem werden Motoren entwickelt, die eine Vie!- des schnellaufenden Nockens fiber den schnellaufenden 
zahl von EinlaB- und AuslaBventilen besitzen, beispiels- Kipphebel, die Querwelle und den langsamlaufenden 
weise ein Fflnfventilmotor mit drei EinlaB ventilen und Kipphebel auf die EinlaBventiie fibertragen wird 
zwei AuslaBventilen, und die so ausgelegt sind daB sie Dieses herkdmmliche System hat jedoch das Pro- 
den Wirkungsgrad des Luftansaugens und des Entfer- 35 blem, daB die Haltbarkeit der EinlaBventiie nachlassen 
nens der Abgase, die Manfivrierbarkeit beim Fahren mit kann, weil zum Zeitpunkt einer hohen Drehzahl, bei der 
hoher Geschwindigkeit und die maximal akzeptable eine grofieMenge Last wirkt, eine Torsionskraft auf die 
Motordrehzahl verbessern. Wenn ein solches herkdmm- EinlaBventiie wirkt, weil der Winkd, in dem die L&ngs- 
Uches System auf die drei EinlaBventiie des FfinfVemil- richtung des schnellaufenden Kipphebels von der Axial- 
motors angewandt wird wirkt eine groBe Last auf den 40 richtung des Ventilschaf tes entfernt ist fiber 90° stumpf 
Motor, und die Last kann an einer von einem Lager ist inbezug auf die Richtung, in der die Zylinderverlau- 
entfernten Position wirken. Wenn also der schne&aufen- fen, so daB der schnellaufende Kipphebel gegen den 
de Kipphebel sich in einer von einem Lager entfernten schnellaufenden Nocken stdBt 
Position befindet, wirkt die Last in einem ObermaBigen Die Gesamtaufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
Umfang auf das Lager, so daB die Anordnung der Lager 45 stent darin, ein System zur Beuttigung eines Ventils in 
das Problem bezflglich der Haltbarkeit stellt Wenn dar- einem Motor anzugeben, das so ausgelegt ist daB zum 
fiber hinaus zwei der drei EinlaBventiie so angeordnet Zeitpunkt einer hohen Drehzahl eine Ventileinstellung 
smd daB sie gemeinsam betfitigt werden, und die restli- mit Hilfe eines schnellaufenden Nockens, und zum Zeit- 
chen EinlaBventiie so angeordnet sind daB sie einzeln punkt einer niedrigen Drehzahl eine Ventileinstellung 
betatigt werden, wirkt die Reaktion auf die Betatigung 50 mit Hilfe eines langsamlaufenden Nockens erreicht 
des Ventils ungleichm&Big auf das die Nockenwelle tra- wird Diese Gesamtaufgabe der vorliegenden Erfindung 
gende Lager, wodurch die Haltbarkeit des Lagers ver- lfiflt sich durch die nachfolgend beschriebenen Aufga- 
schlechtert wird und die Reaktion auf die Betatigung ben erreichen. 

des Ventils gegen die Nockenwelle wirkt, die sich in Die erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 

einer von der Mkte zwischen den Lagern nach der einen 55 steht darin, ein System zur Betatigung eines Ventils in 

Seite verschobenen Position befindet besonders bei ho- einem Motor anzugeben, das sein Volumen nicht ver- 

her Geschwindigkeit, so daB sich die Nockenwelle ver- grdBert 

biegt oder verdreht Die zweite Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 

Das herkdmmliche Motorvennlbetatigungssystera, steht darin, ein System zur Betatigung eines Ventils in 

wie es in der ungeprfiften Japanischen Patentverdffent- 60 einem Motor anzugeben, das die Gesamth&he des Mo* 

lichung Nr. 1-121,504 offenbart ist besitzt einen lang- tors herabsetzen kann. 

samlaufenden Kipphebel und einen schnellaufenden Die dritte Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 

Kipphebel, wobei der langsamlaufende Kipphebel so steht darin, ein System zur Betatigung eines Ventils in 

angeordnet ist daB sein unteres Ende auf einem festen einem Motor anzugeben, das ein ausreichend hohes 

Drehzapfen gelagert ist und sein freies Ende in zwei 65 MaB an Steifigkeit gewahrleisten kann, um einen 

Teile geteilt ist die wiederum so angeordnet sind daB schnellaufenden Kipphebel und einen langsamlaufen- 

sie an die jeweiligen oberen Enden der Ventilsch&fte der den Kipphebel zu lagern. 

beiden EinlaBventiie stoBen, und der schnellaufende Die vierte Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
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steht darin, ein System zur BetStigung eines Ventils in zwischen der ersten Position und der zweiten Position 

cincm Motor anzugebcn, das ver Mndern kann, dafi sicb verschicbt; 

die Nockenwelle verbiegt, und das die Haltbarkeit eines wobei der schnellaufende Kipphebel zum Zeitpunkt ei- 
Lagers verbessern kann, indem die Kraft zur Beta*tigung ner niedrigen Drehzahl in die zweite Position gebracbt 
des Ventils so ausgelegt wird, dafi sie nahezu gjeichm&- 5 wird, urn dadurch one Drebkraft der Nockenwelle fiber 
Big auf ein Lager f Or die Nockenwelle wirkt den langsamlaufenden Nocken und den langsamlauf en- 
Die fQnfte Auf gabe der vorliegenden Erfindung be- den Kipphebel auf den Ventilschaft zu flbertragen; und 
steht darin, ein System zur Betfitigung eines Yentfls in wobei der schneUaufende Kipphebel zum Zeitpunkt ei- 
einem Motor anzugeben, das so ausgelegt ist, dafi es bei ner hohen Drehzahl in die erste Position gebracbt wird, 
hoher Drehzahl keine unnttdge Torsionskraft auf ein 10 um dadurch die Drehkraft der Nockenwelle fiber den 
Ventil d. h* auf einen Ventilsdiaft ausflbt schnellaufenden Kipphebel und den langsamlauf enden 

Um insbesondere die erste der oben beschriebenen Kipphebel auf den Ventilschaft zu flbertragen. 
Aufgaben zu erf Mien, besteht die vorliegende Erfindung Um des weiteren insbesondere die dritte Auf gabe der 

aus dem System zur Betfitigung eines Ventils in einem vorliegenden Erfindung zu erftBen, umf afit das System 

Motor, welches folgendes umfafit: 15 zur Betfitigung eines Ventils in einem Motor folgendes: 

eine Nockenwelle, die mit einem Zylinderkopf so gehal- erne Nockenwelle zum Offnen oder Schliefien eines Ein- 

ten ist, dafi sie drehbar ist und synchron zur Drehung lafiventQs oder eines AuslaBventils, mit der ein schnell- 

des Motors in Drehung versetzt werden kann; laufender Nocken und ein tangsam laufender Nocken 

einen Schlepphebel, der zwischen einem auf der Nok- eiasttickigausgebildetsind; 

kenwelle angeordneten Nocken und einem Ventilschaft 20 zwei langsamlaufende Kipphebel, die jeweils so ange- 

eines Einlafiventils oder ernes AuslaBventils angeordnet ordnet sind, dafi sie getrennt vonemander gegen das 

ist, wobei ein Ende des Schlepphebels so an dem Zylin- obere Ende des Yentilschaftes des Einlafiventils bzw. 

derkopf bef estigt ist, dafi der Schlepphebel in vertikaler des AuslaBventils stofien; 

Richtung bewegbar und drehbar ist, und sein anderes eine drehbar gelagerte langsamlaufende Kurvenrolle, 
Ende so angeordnet 1st, dafi es zwischen einer ersten 2s die so angeordnet ist, dafi sie gegen den langsamlauf en- 
Position, in der das andere Ende des Schlepphebels ge- den Nocken stdfit; 

gen den Nocken stftfit, und emer zweiten Position, in der einen schnellauf enden Kipphebel, der so angeordnet ist, 

das andere Ende des Schlepphebels sich von dem Nok- dafi er gegen den schnellaufenden Nocken stOBt und 

ken test, entsprechend einer vertikalen Bewegung des sich von diesem Idst; und 

einen Endes des Schlepphebels verschoben werden 30 einen einzelnen Sttft zur Lagerung der langsamlaufen- 

kann, wobei der Schlepphebel so ausgelegt ist, dafi er den Kurvenrolle, des schnellaufenden Kipphebels und 

eine Ventileinstellung durch Verschieben des anderen der zwei langsamlauf enden Kipphebel, der m einer axial 

Endes des Schlepphebels zwischen der ersten Position zur Nockenwelle verlauf enden Richtung angeordnet ist; 

und der zweiten Position verandern kann; wobei der schneUaufende Kipphebel so angeordnet ist, 

ein SteUglied, welches das eine Ende des Schlepphebels ss dafi er in vertikaler Richtung bewegbar ist und verscho- 

in eine vertikale Richtung bewegt und entweder in einer ben werden kann zwischen der ersten Position, in der er 

oberen Position oder einer unteren Position auf der gegen den schnellaufenden Nocken st&Bt und der zwei- 

Seite des einen Endabschnittes des Schlepphebels ange- ten Position, in der er sich von dem schnellaufenden 

ordnet 1st; Nocken 16st, entsprechend der vertikalen Bewegung des 

eine FOhrungseinrichtung, welche den einen Endab- 40 schnellaufenden Kipphebels; 

schnitt des Schlepphebels in eine vertikale Richtung wobei in der ersten Position die Drehkraft der Nocken- 

fQhrt und in einer Position quer zu dem einen Endab- weUe von dem schnellaufenden Nocken fiber den 

schnitt des Schlepphebels und entgegengesetzt zu der schnellaufenden Kipphebel und den langsamlaufenden 

Position des Stellgliedes angeordnet ist; und Kipphebel auf den Ventilschaft flbertragen wird; und 
eine Vorspanneinrichtung, welche den einen Endab- 45 wobei in der zweiten Position die Drehkraft der Nok- 

schnitt des Schlepphebels zur Seite des Stellgliedes bin kenwelle von dem langsamlaufenden Nocken fiber die 

vorspannt langsamlaufende Kurvenrolle -und den langsamlauf en- 

Um des weiteren insbesondere die zwehe Auf gabe den Kipphebel auf den Ventilschaft flbertragen wird. 
der vorliegenden Erfindung zu erfQDen, umfafit das Sy- Um aufierdem die vierte Auf gabe der vorliegenden 
stem zur Betfitigung eines Ventils in einem Motor fol- 50 Erfindung zu erfOUen, umfafit das System zur Bet&ti- 
gendes: gung eines Ventils in einem Motor folgendes; 
eine Nockenwelle zum Offnen oder Schliefien eines Ein- eine Nockenwelle zum Off nen oder Schliefien eines Ein- 
lafiventils oder eines AuslaBventils, mit der ein schnell- lafiventils oder eines AuslaBventils, mit der ein schneU- 
laufender Nocken und ein langsamlaufender Nocken laufender Nocken und em langsamlaufender Nocken 
einstflokigausgebtldetsind; 95 einstfiddgausgebildetsind; 

einen langsamlaufenden Kipphebel, der so angeordnet drei Einlafiventile oder drei AuslafiventQe, die auf einer 

ist, dafi sein eines Ende gegen ein oberes Ende eines Seite eines Brennraumes des Motors angeordnet sind; 
Ventilschaftes des Einlafiventils oder des AuslaBventils einen ersten VentfleinsteUmechanismus, der die Ventil- 
stdfit, und dafi sein anderes Ende automatisch gegen schftfte von zwei der drei Ventile gemeinsam bet&tigt; 
eine Hydraulikventilspieleinstellvorrichtung stdfit; 60 und 

einen schnellaufenden Kipphebel, der drehbar mit dem einen zweiten Ventileinstellmechanismus, der den Ven- 
langsamlauf enden Kipphebel verbunden ist, um das an- tilschaft des anderen Ventils betatigt; 
dere Ende des Schlepphebels zwischen einer ersten Po- wobei der erste Ventileinstellmechanismus und der 
sition, in der sein anderes Ende gegen den schnellauf en- zweite Ventileinstellmechanismus jeweils folgendes um- 
den Nocken stdfit, und einer zweiten Position, in der es fassen: 

sein anderes Ende sich von dem schnellaufenden Nok* einen Anschlagabschnitt ftlr den langsamlaufenden 
ken 16st, hin- und herzuschieben; und Nocken, der so angeordnet ist, daB er gegen den lang- 

ein SteUglied, welches den schnellaufenden Kipphebel samlaufenden Nocken stdfit; 
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einen Anschlagabschiutt fur den schneDauf enden Nok- 
ken, der so angeordnet ist, daB er vertikal bewegbar ist 
und verschoben werden kann zwischen der ersten Posi* 
turn, in der er gegen den schnellaufenden Nocken stdflt, 
und der zwehen Position, in der er sich von dem schnell- 
laufenden Nocken last; und 

ein Steliglied, welches den Anschlagabschnitt fur den 
schnellaufenden Nocken in vertikaler Richtung bewegt, 
urn inn dadurch zwischen der ersten Position und der 
zweiten Position zu verschieben; 
wobei der Anschlagabschnitt fur den schnellaufenden 
Nocken des ersten und des zweiten VentfleinsteHme- 
chanismus in einer Position nlher bei einem Lager zur 
drehbaren Lagerung der Nockenwelle angeordnet ist 
als der Anschlagabschnitt fur den langsamlaufenden 
Nocken; und 

wobei die Bewegung von jedem der Nocken durch den 
ersten oder den zweiten YentUemstelimechanisinus auf 
den Ventilschaft ubertragen wird, wenn jeder der Nok- 
ken gegen den jeweiligen Nockenanschlagabschnitt 
stOfit 

Um des weiteren die fQnfte Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung zu erfullen, umfafit das System zur Betati- 
gung eines Ventils in einem Motor folgendes: 
eine Nockenwelle zur Bet&tigung eines Ventilschaftes 
eines EinlaB ventils oder eines Auslafiventfls besitzt ei- 
nen langsamlaufenden Nocken und einen schnellaufen- 
den Nocken, die einstuckig mit dem Ventilschaft ausge- 
bildet sind, wobei der schnellaufende Nocken so einge- 
stellt ist, daB er einen grdBeren VenuThub bewirkt als 
der langsamlaufende Nocken; 
ein Betatigungsarm ist so angeordnet daB ein Endab- 
schnitt des Betatigungsarmes gegen ein oberes Ende des 
VentOschafts stdBt, und der andere Endabschnitt ist so 
gelagert, daB er in vertikaler Richtung drehbar und be- 
wegbar ist; 

der Betatigungsarm besitzt einen Anschlagabschnitt fur 
den langsamlaufenden Nocken und einen Anschlagab- 
schnitt fQr den schnellaufenden Nocken, wobei der An- 
schlagabschnitt fur den langsamlaufenden Nocken so 
angeordnet ist, daB der langsamlaufende Nocken bei 
niedriger Drehzahl dagegenstOBt, und der Anschlagab- 
schnitt fur den schnellaufenden Nocken so angeordnet 
ist, daB der schnellaufende Nocken bei hoher Drehzahl 
dagegenstdBt; 

zwischen der niedrigen Drehzahl und der hohen Dreh- 
zahl wird geschaltet, indem das andere Ende des Betati- 
gungsarmes zwischen einer erhdhten Position und einer 
abgesenkten Position verschoben wird; und 
der Betatigungsarm ist so angeordnet, daB seine in 
Langsrichtung verlaufende Achse sich bei Betrachtung 
von einer Achse der Nockenwelle aus bei hoher Dreh- 
zahl, wo der Nockenanschlagabschnitt gegen den 
schnellaufenden Nocken stOfit, irn allgemeinen senk- 
recht mit einer Achse des Ventilschaftes kreuzt 

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vor- 
liegenden Erfindung werden im Verlauf der nun folgen- 
den Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsformen 
mit Bezug auf die beiliegende Zeichnung offensichtlich; 
darinzeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Systems zur Betati- 
gung eines Ventils in einem Motor gem&B vorliegender 
Erfindung. 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Ventilbetatigungssy- 
stem von Fig. t. 

Fig* 3 eine schematische Darstellung der Anordnung 
von EinlaBventilen und AuslaBventilen und des Zustan- 
des, in dem eine Verwirbelung erzeugt wird; 


w 
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ersten Ven- 


Fig. 4 eine perspektivische Ansicht 
tUeinstellmechanismus; 

Fig. 5 eine auseinandergezogene perspektivische An- 
sicht des ersten VentUemstelhnechanismus; 
5 F|g. 6 eine schematische Darstellung einer Ventikin- 
stellung fur niedrige Drehzahlen; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Ventilein- 
stellung for hohe Drehzahlen; 

Fig. 8 ein Blockdiagramm einer Steuerschaltung; 
to Fig. 9 ein Diagramm zur Beschreibung eines in einem 
RAM gespeicherten Kennfeldes; und 

Fig. 10 eine graphische Darstellung zur Beschreibung 
einer Verfinderung des Ventilhubes im Vergleich zur 
Ventileinsteflung mit Hilfe eines VentUeinstellmechanis- 
is mus. 

Die voriiegende Erfindung wird nun anhand von Bei- 
spielen mit Bezug auf die beiliegende Zeichnung nfiher 
erlautert 

Wie in Fig. 1, 2 und 3 gezeigt, ist eine Zylinderboh- 

20 nmgimememZyimderblc^2ausgebUdet,aufdemem 
Zylinderkopf 3 angeordnet 1st, und der Zylinderkopf 3 
ist mit drei SnlaBkanalen 5, 6 und 7 sowie mit zwei 
AuslaBkanSlen 8 und 9 versehen, die jeweils nut einem 
Brennraum4 in Verbindung stehen. 

25 In der Ausfuhnmgsform, wie ste nachfolgend als Bei- 
spiel fur ein Ventilbetfttigungssystem geroafi vorliegen- 
der Erfindung beschrieben wird, ist das Ventilsystem ein 
System aus fflnf Ventflen mit drei EinlaBventilen und 
zwei AuslaBventilen, umfassend ein EinlaBventil 10 zum 

so Offhen oder SchlieBen des EinlaBkanals 5, ein EinlaB- 
ventil 11 zum Offhen oder SchlieBen des EinlaBkanals 6, 
ein EinlaBventil 12 zum Ofmen oder SchlieBen des Ein- 
laBkanals 7, und AuskBventile 13 und 13 zum Gffhen 
oder SchlieBen der AusiaBkanSle 8 bzw.9. 

3$ Jedes der Venule 10 bis 13 ist so angeordnet, daB sich 
ein Ventilschaft 15 des entsprechenden Ventils in und 
durch die gesamte Lange einer Ventilfuhrung 14 er- 
streckt, die in dem Zylinderkopf 3 angeordnet ist, und 
das obere Ende des Ventilschaftes 15 1st fiber eine 

40 Klemmhulse 16 mit einem Federtelier 17 verbunden. 
Eine Ventiifeder 19 ist zwischen dem oberen Federtelier 
17 und einem unteren Federtelier 18 angeordnet, der 
wiederum an einer vorgegebenen Position des Zylinder- 
kopfes 3 angeordnet ist 

45 Der Zylinderkopf 3 besitzt eine EinlaBnockenwelle 20 
und eine Auslafinockenwelle 21, die in einer Richtung 
angeordnet ist, in der sich die Zylinder erstrecken. Die 
EinlaBnockenwelle 20 ist auf einer Vielzahl von Nok- 
kenwellenlagern 22 und 23 gelagert, und die AuslaBnok- 

50 kenwelle 21 ist auf einer Vielzahl von Nockenwellenla- 
gem 24 und 25 gelagert Zur Vereinfachung der Darstel- 
lung ist in den Figuren ein Lagerdeckel weggelassen, der 
am oberen Abschnitt jedes der Nockenwellenlager 22 
bis einschlieBlich 25 anzubringen ist 

55 Die EinlaBnockenwelle 20 ist mit einem langsamlau- 
fenden Nocken 26 und einem schnellaufenden Nocken 

27 versehen, die den beiden EinlaBventilen 10 und 11 
entsprechen, und mit einem langsamlaufenden Nocken 

28 und einem schnellaufenden Nocken 29, die dem ande- 
60 ren EinlaBventil 12 entsprechen. Die beiden EinlaBventi- 

le 10 und 11 kdnnen gleichzeitig flber einen ersten Ven- 
tUeinstellmechanismus 30 durch den langsamlaufenden 
Nocken 26 bzw. den schnellaufenden Nocken 27 beta- 
tigt werden, und das andere EinlaBventil 12 kann flber 
65 einen zweiten VeutUeinstellmechanismus 31 durch den 
langsamlaufenden Nocken 28 bzw. den schnellaufenden 
Nocken 29 betatigt werden. Des weiteren ist ein dritter 
Ventilelnstellmechanismus 32 mit einer ahnlichen Kon- 
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figuration wie der erste Ventileinstellmecfaaiusmus 30 in hebelweUe 33 angeordnet die an dem Drehpunkt des 
einer mhtleren und oberen Position der beiden AuslaB- schnellaufenden Schlepphebels 34 angeordnet is t 
ventile 13 und 14 angeordnet, wie in Fig. 1 gezeigt Der Andererseits 1st die Schlepphebelwelle 33 so einge- 
dritte Ventfleinsteilmechanismus 32 ist so ausgelegt daB stellt dafi sie lang genug 1st, urn in Querricbtung von 
er die beiden AudaBventile 13 und 13 gleichzehig beta- 5 beiden Seiten des scfaneDaufenden Schlepphebels 34 
tigenkaim. nach auBen zu ragen. Auf beiden Seitenabschnitten der 

Eine spezielle Konfiguration des ersten Ventileinsteil- Schlepphebelwelle 33 sind FOhrungsbohrungen 43 und 
mechanismus 30 wird anhand von Fig. 4, 5, 6 und 7 be- 43 angeordnet, die sich jeweils vertikal durch ihre ge- 
schrieben. samte Lfinge erstrecken. 

Der erste Ventileinstellmechanismus 30 besitzt eine 10 In und durch die gesamte L&nge von jeder der FQh- 
Schlepphebelwelle 33 als drehbare Welle, die in der Po- rungsbohrungen 43 und 43 ist ein FOhrungsstift 44 ein- 
sition unter und parallel zu der Einlaflnockenweile 20 gesetzt, der als in den Zylinderkopf 3 eingesetzte FQh- 
angeordnet ist Die Schlepphebelwelle 33 ist mit einero rungseinrichtung wirkt Zwischen einer vorgegebenen 
schnellauf enden Schlepphebel 34 (entsprechend einem Position des Zylinderkopfes 3 und der Unterseite von 
schnellauf enden Kippheb el) versehen, dessendrehbares 15 jedem der beiden Seitenabschnitte der Schlepphebel- 
Ende (das lmke Ende in der Zeichiuing) drehbar gela- welle 33 ist jeweils eine Schraubenf eder 45 angeordnet, 
gjert ist Der schnellauf ende Schlepphebel 34 erstreckt die als Vorspanneinrichtung wirkt 
sich von seinem drehbaren Ende auf der Seite der Auf der Oberseite des Drehpunktes des schnellaufen- 
Schlepphebelwelle 33 zu einem freien Ende am oberen den Schlepphebels 34 ist ein Stellglied 46 in nahezu 
Ende des Ventilschaftes 15. Des weiteren ist der schnell- 20 vertikaler Position angeordnet, so dafl es den FGhrungs- 
laufende Schlepphebel 34 an seinem freien Ende mit stiffen 44 und 44 sowie den Schraubenfedern 45 und 45 
einem konkaven Abschnitt 35 versehen, in dem eine gegenuberUe_gtDasSteflgUed46isthyo>aulischbetttigt 
Kurvenrolle angeordnet ist, und ein StOBel 36 ist an und einzem in der in Querrichtung mittleren Position 
seinem freien Ende einsttickig ausgebildet des schnellaufenden Schlepphebels 34 am Drehpunkt 

An dem konkaven Abschnitt 35 ist mit Hilfe eines 29 des schnellaufenden Schlepphebels 34 angeordnet, wie 
Stif tes 38 eine Kurvenrolle 38 befestigt und langsaxnlau- in Fig. 2 gezeigt Wenn sich der Kolben 47 nach unten 
fende Kipphebel 39 und 40 sind an beiden Seiten des bewegt wird der Drehpunkt des schneOaufenden 
schnellen Schlepphebels 34 mit Hilfe des Stiftes 37 bef e- Schlepphebels 34 nach unten gedrdckt 
stigt Wfihrend der Abwfcrtsbewegung des Drehpunktes 

WfemsbesondereinFig.2und4gezeigtbefmdetsich 30 des schnellauf enden Schlepphebels 34 wird die Schlepp- 
die Kurvenrolle 38 in der Position unmittelbar unter hebelwelle 33 ebenfalls nach unten bewegt wobei sie 
dem langsamlaufenden Nocken 26, und der StcVBel 36 durch die FQhrungsstifte 44 und 44 geftthrt wird, so daB 
behndet sich in der Position unmittelbar unter dem sich der Drehpunkt des schnellauf enden Schlepphebels 
schnellaufenden Nocken 27. Ein bogenf&rmiger Dreh- 34 nach unten verlagern kann, wahrend das Drehzen* 
gelenkabschnitt 39a am anderen Ende (dem linken Ende 35 trum des Drehpunktes des schnellaufenden Schlepphe* 
in der Zeichnung) des langsamlaufenden Kipphebels 39 bels 34 beibehalten wird. 

ist so angeordnet daB er gegen die Oberseite eines Kol- Wie insbesondere in Fig. 6 und 7 gezeigt umfaBt das 
bens 42 einer Hy^ulikveutilspieleimtelryorrichtung 41 Stellglied 46 einen zylindrischen Korper 48 und den in 
stOBt die an dem Zylinderkopf 3 angebracht ist Ebenso dem Korper 48 verscMeblich angeordneten Kolben 47. 
ist ein bogenfdrmiger Drehgelenkabschnitt 40a am an- 40 Wenn der Hydraulikdruck dem Korper 48 fiber einen 
deren Ende (dem linken Ende in der Zekhnung) des Einlafi 49 zugef flhrt wird, der so angeordnet ist daB er 
langsamlaufenden Kipphebels 40 so angeordnet daB er der ROckseite des Kolbens 47 gegenflberfiegt kann sich 
gegen die Oberseite des Kolbens 42 stdBt Andererseits der Kolben 47 von der in Fig. 6 gezeigten Position zu 
1st ein gleitstttckfdrmiger Ventilanschlagabschnitt 30b der in Fig. 7 gezeigten Position nach unten bewegen. 
am einen Ende (derarechten Ende in der Zeichnung) des 45 Des weiteren kann eine Vieizahi von Klopfstiften, die 
langsamlaufenden Kipphebels 39 so angeordnet daB es aDgemein mit dem Bezugszeichen 51 bezeichnet sind, 
gegen das obere Ende des Ventilschaftes 15 des EinlaB- mit Hilfe des Hydraulikdruckes, der in einen in dem 
ventils 10 stdBt und ein glertstQckfdnniger Ventiian- Kolben 47 angeordneten Oipfad 50 eingeieitet wird, in 
schlagabschmtt 40a an dem einen Ende des langsamlau- Eingnffsldcher 52 auf der Seite des Kdrpers 48 hineinra- 
fenden Kipphebels 40 ist ebenfalls so angeordnet daB er 50 gen und eingreif en. Mit dieser Anordnung kann der Kol- 
gegen das obere Ende des Ventilschaftes 15 des EinlaB- ben 47 einerseits in der unter en Position, in die er hinun- 
ventils 11 st5Bt Mit anderen Worten, der einzelne terbewegt wurde, gehalten werden, selbst wenn der zu- 
schnellauf ende Schlepphebel 34 und die einzelne lang- gefohrte Hydraulikdruck abgelassen wird, und der Kol- 
samlaufende Kurvenrolle 38 sind zwischen den beiden ben 47 kann, wie in Fig. 6 gezeigt mit Hilfe der Feder- 
langsamlaufenden Kipphebeln 39 und 40 angeordnet S3 kraft der Schraubenfedern 45 und 45 in seine normale 
wodurch die beiden EinlaBventile 10 und 1 1 gleichzeitig Position zurQckgebracht werden, wefl die Klopfstifte 51 
betltigt werden, und des weiteren sind der schnellauf en- in den Oipfad 50 eingesetzt werden konnen, wenn der 
de Schlepphebel 34, die langsamlaufende Kurvenrolle Hydraulikdruck zugefQhrt wird, urn die Vieizahi von 
38 sowie die langsamlaufenden Kipphebel 39 und 40 auf Einl&ssen 53 vorzuspannen, die in den den luBeren 
dem gemeinsamen einzelnen Stif 1 37 gelagert so StirnMchen der Klopfstifte 51 entsprechenden Positk>- 

Die langsamlaufenden Kipphebel 39 und 40 sind so nen angeordnet sind, urn den Kolben 47, der sich in der 
angeordnet daB sie kurzer werden als der schnellauf en- in Fig, 7 gezeigten unteren Position befindet in seine in 
de Schlepphebel 34, damit die anderen Enden der lang- Fig. 6 gezeigte normale Position zuruckzubringen. 
samlaufenden Kipphebel 39 und 40 die Schlepphebel- Wie in Fig. 6 gezeigt ist in der oben beschriebenen 
welle 33 nichtstSren, auf der der Drehpunkt des schnell- 65 AusfOhrungsform dann, wenn der Drehpunkt des 
laufenden Schlepphebels 34 drehbar gelagert ist Die . schnellaufenden Schlepphebels 34 zur Oberseite des 
Hydraulikventjlspieleinstellvorrichtung 41 ist auf der In- Stellgliedes 46 mit Hilfe der Federkraf t der Schrauben- 
nenseite des Zylinderkopfes 3 in bezug auf die Schlepp- federn 45 und 45 vorgespannt ist und wenn der Dreh- 
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punkt des schnellaufenden Schlepphebels 34 nach oben 
bewegt wird, der sich schnell bewegende StoBel 36 in 
cine zweite Position gesetzt, in der der sich schnell be- 
wegende StoBel 36 von einero Nockenprofil des lang- 
samlaiifenden Nockens 26 oder des schnellaufenden 5 
Nockens 27 beabstandet ist und nur die Kurvenroile 38 
gegen das Nockenprofil des langsamlauf enden Nockens 

26 stoBen kann, so daB die Bewegung des schnellaufen- 
den Schlepphebels 34, der so angeordnet ist, daB er urn 
die Schlepphebelwelle 33 drehbar ist, tiber den gemein- 10 
samen Stift 37 und die langsamlauf enden Kipphebel 39 
und 40 gleichzei tig auf die EinlaBventile 10 und 1 1 flbcr- 
tragen werden kann und die Ventfleinsteflung fUr niedri- 
ge Drehzahlen erreicht wird, bei der ein geringer VentD- 
hub erzielt wird 15 

Andcrerseits, wean der Drehpunkt des schnellaufen- 
den Schlepphebels 34 durch das Stellglied 46 nach unten 
bewegt wird, wie in Fig. 7 gezeigt, wird der schnellau- 
f ende Schlepphebel 34 gegen den Uhrzeigersinn urn den 
Stift 37 gedreht und befindet sich dann in einer ersten 20 
Position, in der der sich schnell bewegende StdBel 36 
gegen das Nockenprofil des schnellaufenden Nockens 

27 stdfit In diesem Fall kann also cine VentOeinstellung 
fur hohe Drehzahlen erreicht werden, wobei die Bewe- 
gung des um die Schleppbebelwelle 33 gedrehten 2s 
Schlepphebels 34 fiber den Stift 37 sowie die langsam- 
laufenden Kipphebel 39 und 40 gleichzeitig auf die bei- 
den EinlaBventile 10 und 11 tibertragen wird, und der 
Ventilhub wird auf einen groBen Betrag eingestellt Des 
weiteren sind die Elemente so angeordnet, daB sich bei 30 
Betrachtung aus der Richtung, in der sich die Zylinder 
erstrecken, die Langsricbtung des schnellaufenden 
Schlepphebels 34 nut der axial mittleren Linie A des 
Ventilscbaftes 15 in einem nahezu rechten Winkel 
kreuzt, und zwar, wic in Fig. 7 gezeigt, in eincm Zustand, 35 
in dem der StdBei 36 als Anschlagabschnitt des schnell- 
iaufenden Schlepphebels 34 wirkt, gegen den der 
schnellauf ende Nocken stdfit 

Der zweite Ventileinstellmecha nismus 31 ist so ange- 
ordnet, daB er das EinlaBventil 12 betatigt, und besitzt 40 
einen langsamlauf enden Kipphebel 54 auf der einen Sei- 
te eines schnellaufenden Schlepphebels, obwohl bei dem 
ersten Ventileinstellmechanismus 30 die langsamlauf en- 
den Kipphebel 39 und 40 auf beiden Seiten des schneil- 
lauf enden Schlepphebels 34 angeordnet sind. 45 

Wie in Fig. 2 gezeigt, befindet sich bei dem zweiten 
Ventileinstellmechanismus 31 die langsamlauf ende Kur- 
venroile 38 in der dem langsamlauf enden Nocken 28 
entsprechenden Position, der StoBel 36 ffir den schnell- 
laufenden Schlepphebel 34 in der dem schnellaufenden 50 
Nocken 29 entsprechenden Position, und ein langsam- 
laufender Kipphebel 54 in der dem EinlaBventil 12 ent- 
sprechenden Position. Der langsamlaufende Kipphebel 
54, der schnellaufende Schlepphebel 34 und die lang- 
samlaufende Kurvenroile 38 sind mit rdfe des Stiftes 37 55 
drehbar und einstdckig miteinander verbunden. 

Das Nockenprofil des langsamlauf enden Nockens 28, 
der in der dem zweiten Ventileinstellmechanismus 31 
entsprechenden Position angeordnet ist, ist so einge- 
stellt, daB es grdBer wird als das Nockenprofil des lang- eo 
samlaufenden Nockens 26, der in der dem ersten Ventil- 
einstellmechanismus 30 entsprechenden Position ange- 
ordnet ist, darait der Betrag des Ventilhubs des langsam- 
lauf enden Nockens 28 grdBer wird als der des langsam- 
lauf enden Nockens 26. Der Winkel, in dem das Ventil 65 
geSff net wird, kann gleich oder grdBer sein als der des 
langsamlauf enden Nockens 28 des ersten Ventileinstell- 
mechanismus 30, Diese Anordnung kann bei niedriger 


Drehzahl zu einer Verwirbelung S f uhren, wie in Fig. 3 
gezeigt 
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laufenden Kurvenroile 38, die als Anschlagabschnitt f Or 
den langsamlauf enden Nocken bei dem zweiten Ventil- 
einstellmechanismus 31 wirkt, und dem Nockenwellen- 
lager 23 so eingestellt, daB er kurzer ist als der Abstand 
zwischen der langsamlauf enden Kurvenroile 38, die als 
Anschlagabschnitt fur den langsamlaufenden Nocken 
bei dem ersten Ventileinstellmechanismus 30 wirkt, und 
dem Nockenwellenlager 22. 

Des weiteren sind die StdBei 36 und 36, die jeweils als 
Anschlagabschnitt fur den schnellaufenden Nocken bei 
dem ersten bzw. dem zweiten Ventileinstellmecbanis- 
mus 30 und 31 wirken, auf derjenigen Seite angeordnet, 
die den Nockenwelienlagern 22 und 2% auf denen je- 
weils die Einlafinockenwelle 20 gelagert 1st, naher gele- 
gen ist Insbesondere ist der StdBei 36 fur den ersten 
Ventileinstellmechanismus auf der dem Nockenwellen- 
lager 22 naher gelegenen Seite angeordnet, und der Std- 
Bei 36 ffir den zweiten Ventileinstellmechanismus 31 ist 
auf der dem Nockenwellenlager 23 naher gelegenen 
Seite angeordnet 

Wie in Fig. 2 gezeigt, sind die Stifte 37 und 37 aufier- 
dem fur den ersten bzw. zweiten Ventileinstellmechanis- 
mus 30 und 31 angeordnet 

Erne Beschreibung der sonsugen Bauweise wird bei 
der nun folgenden Beschreibung weggelassen, da der 
Aufbau des ersten Ventileinstellmechanismus 30 im we- 
sentlkhen dem Aufbau des zweiten Venfcleinrtcllme- 
chamsmus 31 entspricht Des weiteren wird eine aus- 
fuhrlkhe Beschreibung der Abschnitte und Tcile des 
zweiten Ventikinstellmechanisrnus 31 weggelassen, da 
diese im wesentlichen dieselbe Funktionsweise und Wir- 
kung haben wie die des ersten Ventileinstellmechanis- 
mus 30, und da sie mit denselben Bezugszeichen verse- 
hen sind. In Fig. 2 bezeichnet das Bezugszeichen 55 eine 
Zundkerzenbohrung, in der eine Zflndkerze angeordnet 
ist; und die Bezugszeichen 26BC und 27BC bezeichnen 
Basiskreise fur den langsamlaufenden Nocken 26 bzw. 
den schnellaufenden Nocken 27. 

Fig. 8 zeigt die Steuerschaltung des Systems zur Beta- 
tigung eines Ventils in einem Motor, bei der eine CPU 
60 so angeordnet ist, daB sie die Betatigung des ersten 
und zweiten Ventileinstellmechanismus 30 bzw, 31 
durch das Stellglied 46 gem&B einem in einem ROM 61 
gespeicherten Programm auf der Basis der Eingabe er- 
forderlicher Informationen wie Motordrehzahl Ne und 
Motorlast CE steuert Ein RAM 62 ist so angeordnet, 
daB es erf orderliche Daten wie zum Beispiel ein in Fig. 9 
gezeigtes Kennfeld speichert 

Die CPU 60 ist so angeordnet, daB sie das Stellglied 
46 nicht direkt betatigen kann, und sie betatigt das Stell- 
glied 46 Ober ein in einer Hydrauh'kaYuckzufMrieitung 
angeordnetes elektromagnetiscbes Ventil 

Fig. 9 zeigt das Kennfeld, in dem die Motordrehzahl 
Ne auf der y-Achse und die Motorlast CE auf der x-Ach- 
se sowie ein Bereich a angegeben ist, in dem das Stell- 
glied 46 betatigt wird, die Motorlast CE hoch und die 
Motordrehzahl Ne ebenfalls hoch ist, und ein Bereich B, 
in dem das Stellglied 46 nicht betatigt wird, die Motor- 
last CE niedrig und die Motordrehzahl Ne ebenfalls 
niedrigist 

Fig. 10 zeigt ein Beispiel fflr eine Veranderung des 
Betrags des Ventilhubs in Abhangigkeit von der Ventil- 
einsteliung des Venttteinstellmechamsmus, Wenn der 
erste und der zweite Ventileinstellmechanismus 30 und 
31 auf der EinlaBseite jeweils auf niedrige Drehzahl ge- 
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stellt werden, wie In Fig. 6 gezeigt, ist der Zehraum, in 
dem slch der Hub des Atjsla&ventfls mit dera Hub des 
EmlaBventils iibcrlappt, so eingestellt, daB cr kurzer 
wird, und wenn der erste und der zweiten Ventfleinstell- 
mechanismus 30 und 31 Jewells auf hohe Drehzahl ge- 
schaltet werden, wie in Fig. 7 gezeigt, Ist der Zeitraum, 
in dem sich der Hub des AuslaBventils mit dem Hub des 
EinlaBventils Oberlappt, so eingestellt, daB er ianger 
wlrd. 


EinlaBventilen getrennt betatigt 

Das Ventilbetatigungssystem gem&B vorliegender Er- 
fmdung kann die nachfolgend beschriebenen Nutzen 
und Vorteile bringen. 

1. Das Stellglied 46 ist auf einer vertikai verlaufenden 
Stimseite des schnellaufenden Schlepphebels 34 ange- 
ordnet, und die FQhrungsstifte 44, 44 und die Schrauben- 
federn 43, 45 sind auf der anderen vertikai verlaufenden 
Stimseite so angeordnet, daB das Stellglied 46 in einer 


Wenn des weiteren der erste VentUemsteflmechanis- io im aUgemeinen vertikalen Richtung angeordnet ist, so 
mus 30 zur gleichzeitigen Bet&tigung der beiden EinlaB- daB es den FQhrungsstiften 44 und 44 sowie den Schrau- 
ventSe 10 und 11 getrennt von dem zweiten Ventilein- benfedem 45 und 45 nahezu gegenuberliegt Durch die- 
stellmechanismus 31 zur Bet&tigung des EinlaBventils 12 se Anordnung kann der schnellaufende Schlepphebel 34 
angeordnet ist, und das dem ersten Ventileinstellmecha- mit hober Stability in vertikaler Richtung bewegt wer- 
nismus 30 entsprechende NockenprofH so angeordnet 15 den, wobei sichergestellt ist, daB sich das Zentrum der 
1st, daB es von dem dem zweiten Ventttehistellmechanis- Schwenkbewegung der Schlepphebelwelle 33 an dem 
mus 31 entsprechenden Nockenprofil verschieden ist, einen Ende des schnellauf enden Schlepphebels 34 befin- 
be wirkt diese Anordnung einen Unterschied zwiscben del Infolgedessen kann das eine Ende des schnellauf en- 
der Bewegung des ersten und des zweiten EinlaBventils den Schlepphebels 34 sicher gelagert werden, und das 
10 und 11 und der Bewegung des dritten EinlaBventils 20 andere Ende des schnellauf enden Schlepphebels 34 
12, so daB eine Verwirbelung S entstehen kann, wie in kann sicher vertikai bewegt werden, 


Fig. 3 gezeigt 


Aufierdem benOtigt der schnellaufende Schlepphebel 


Nun wird die Funkdonsweise des Ventilbetfitigungs- 34 keinerlei Feder und keinerlei Verriegelungseinrich- 
systems mit dem oben beschriebenen Aufbau eriautert tung, wie es bei herkSmmlichen Ventilbetfttigungssyste- 
Wenn die CPU feststeHt, daB der Motor in dem in 25 men erforderlich ist, so daB der erste Ventileinstellme- 
Fig. 9 gezeigten Bereich B arbettet, halt das Stellglied 46 charnsmus 30 nlcht grdBer gemacht werden muB als die 
den in Fig. 6 gezeigten Zustand aufrecht, so daB der . herkdmmlichenVentilbet&tigungssysteme. 
Drehpunkt des schnellaufenden Schlepphebels 34 nach Nachdem auBerdem das hydrauliscb betatigte Stell- 


oben bewegt und In seine erhChte Position gebracht giied 46 auf der Oberseite des einen Elides des schnell- 
wird, und der schnellaufende Schlepphebel 34 wird so 30 laufenden Schlepphebels 34 angeordnet ist* wird der 




t 
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in der die EinlaBventils 10 und 11 mit HUfe des langsam- drttckt, wenn der Motor mit hoher Drehzahl arbettet, 
laufenden Nockens 26 durch den ersten Ventileinstell- und der Kolben 47 bewegt das eine Ende des schnellau- 


mechanismus 30 betatigt werden. 

Wenn andererseits die CPU 60 feststellt, daB der Mo- 35 wenn der Motor mit 
tor tn dem in Fig. 9 gezeigten Bereich a arbeitet, wird 
der Drehpunkt des schnellaufenden Schlepphebels 34 
durch das Stellglied 46 nach unten gedruckt, so daB der 
Drehpunkt des schnellaufenden Schlepphebels 34 nach 
unten und in seine in Fig. 7 gezeigte abgesenkte Posi- 
tion gebracht wird, und der schnellaufende Schlepphe- 
bel 34 befindet sich in der ersten Position, in der die 
beiden EinlaBventile 10 und 11 mit Hilfe des schnellau- 
fenden Nockens 27 durch den ersten Ventileinstellme- 
chanlsmus 30 betatigt werden. 

Mit anderen Worten, wenn sich der schnellaufende 
Schlepphebel 34 in der zweiten Position befindet, in der 
er sich von dem schnellaufenden Nocken 27 lost (siehe 
Fig. 6), kann die Ventileinstellung f Or niedrige Drehzah- 


f enden Schlepphebels 34 nach unten. Anderersehs, 

Drehzahl arbeitet, wird 


das eine Ende des schnellaufenden Schlepphebels 34 auf 
der Seite des SteHgliedes 46 mit Hilfe der Schraubenfe- 
der 45 nach oben vorgespannt Diese Anordnung kann 
also den Effekt haben, daB der Einsatz des HydEaulik- 
40 druckes, der auf den Motor als Motoriast wirkt, wenn 
der Motor mit niedriger Drehzahl arbeitet, fur das Stell- 
glied 46 noch hinausgezdgert wird 

Das einzelne Stellglied 46 ist des weiteren in der in 
Querrichtung mitderen Position des einen Endabschnit- 
45 tes des schnellaufenden Schlepphebels 34 angeordnet 
und die FQhrungsstifte 44, 44 und die Schraubenfedern 
43, 45 sind in den entsprechenden Positionen auf beiden 
Seiten des schnellaufenden Schlepphebels 34 angeord- 
net Die vertikale Bewegung des einen Endes des 
lenerracht werden, bei der die Bewegung des langsam- so schnellaufenden Schlepphebels 34 kann mit den FOh- 
laufeaden Nockens 26 durch die langsamlauf endes rungsstiften 44 und 44 gefUhrt werden, die eine relattv 
Kipphebel 39 und 40 auf die EinlaBventile 10 und 11 lange freitragende Lftnge besitzen. Es kann also dcher- 
ubertragen wird. Wenn sich andererseits der schnellau- gesteUt werden, daB sich der schnellaufende Schlepphe- 
f ende Schlepphebel 34 in der ersten Position befindet, in bei 34 stabil in vertikale Richtung bewegt, und die An- 
der er gegen den schnellaufenden Nocken 27 st&Bt (si©- 55 zahl der zu verwendenden Stellglieder kann verringert 
he Fig. 7), kann die Ventileinstellung fur hohe Drehzah- werden. 

len erreicht werden, bei der die Bewegung des scbnell* Daruberninaus besteht der schnellaufende Schlepp- 
laufenden Nockens 27 durch den schnellaufenden hebel 34 aus einem einzigen Hebel zur gleichzeitigen 
Schlepphebel 34 und die langsamlauf enden Kipphebel Betatigiing von beispielsweise zwei EinlaBventilen, bei- 
39 und 40 auf die EinlaBventile 10 und 11 Qbertragen so spielsweise den EinlaBventilen 10 und 11, die Lange des 
wird. in Anordnungsrichtung der Zylinder verlaufenden er- 

Die vorstehende Beschreibung bezieht sich auf den sten VentUeuistellmeohanismus 30 kann kfirzer sein als 
ersten Ventileinstellmechanismus 30, der die beiden Ein- in dem Fall, wo die Schlepphebel fur die EinlaBventile 10 
laBventile 10 und 11 von den drei EinlaBventilen gleich- und 11 jeweils einzeln und getrennt voneinander ange- 
zeidg betatigt; es sei jedoch darauf hingewiesen, daB die 65 ordnet sind. Mit dieser Anordnung kann das Ventilbeta- 
obige Beschreibung im wesentlichen in gleicher Weise tigungssystem schlieBlich kleiner und kompakter wer- 
auf den zweiten Ventileinstellmechanismus 31 ange- den. 

wandt werden kann, der das EinlaBvendl 12 von den drei Nachdem f erner die zwei Venttle 10 und 1 1 von den 
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drei Ventilen (auf der EinlaBseite in der oben beschrie- 
benen AusfQhrungsfonn) so angeordnet sind, daB sie 
gleichzeitig mit dem Schlepphebel 34 einer aus einem 
Hebel bestehenden Vorrichtung betatigt werden, kann 
das Ventflbetatigungssystem mit dem Schlepphebel 34 5 
in einer Anrelcherungsventilkammer in einer korapak- 
ten Bauweise angeordnet sein, selbst wenn cine Vielzahl 
von EinlaB- und AuslaBventilen vorgesehen ist 

2 Nachdem jedes der beiden Enden der langsamlau- 
fenden Kipphebel 39 und 40 so angeordnet ist, daB es to 
gegen das obere Ende des Ventilschafts 15 stOBt, und 
jedes der anderen Enden so angeordnet ist, daB es gegen 
die HydraulikventilspieleimteUvorrichtung 41 stflBt, 
kann der Ventfleinstellroechanismus 30 konfiguriert 
werden, bei dem die HydrauiikvendispideinsteUvorrich* 15 
tung 41 so angeordnet ist, daB sie ein Ventilspiel auto- 
matisch auf Null einregelt Nachdem die Hydraulikven- 
tiispieleinsteiivorrichtung 41 ferner auf der Seite des 
Ventilschaftes 15 angeordnet sein kann, kann diese An- 
ordnung dazu behragen, die Gesamtbdhe des Motors zu 20 
verringern. 

Nachdem andererseits jeder der langsamlaufenden 
Kipphebel 39 und 40 so eingestellt ist, daB er kfirzer ist 
als der schnellauf ende Schlepphebel 34, damit die ande- 
ren Enden der langsamlaufenden Kipphebel 39 und 40 25 
sicfa nicht mit dem Drehpunkt des schnellaufenden 
Schiepphebels 34 Oberlappen, kann die Lange der am 
Drehpunkt des schnellaufenden Schiepphebels 34 ange- 
ordneten SchlepphebelweUe 33 langer als bei den ande- 
ren Anordnungen eingestellt werden. Infolgedessen so 
kftnnen die langsamlaufenden Kipphebel 39 und 40 an 
dem Drehpunkt des schnellaufenden Schiepphebels 34 
mit hoher StabiMt gelagert werden. 

Nachdem die HyaVaufikventilspieleinstellvorrichtung 
41 aufierdem im Inneren des Zylinderkopfes 3 to bezug as 
auf die Position angeordnet ist, in der die Schlepphebel- 
weUe 33 am Drehpunkt des schnellaufenden Schiepphe- 
bels 34 angeordnet ist, kann der Abstand von dem Ver- 
bindungspunkt (siehe Stift 37), an dem die langsamlau- 
fenden Kipphebel 39 und 40 mit dem schnellaufenden 40 
Schlepphebel verbunden sind, zu dem Drehpunkt des 
schnellaufenden Schiepphebels 34 lfinger gemacht wer- 
den als der Abstand von dem Verbindungspunkt zu dem 
Punkt, an dem die anderen Enden der langsamlaufenden 
Kipphebel 39 und 40 gegen die HydraunTcventilspielem- 45 
stellvorrichtung 41 stoBen. Infolgedessen kann diese 
Anordnung den Effekt haben, daB die Last, die den 
Stfitzabschnitt zur AbstUtzung des Drehpunktes des 
schnellaufenden Schiepphebels 34 vorspannt, verhait- 
msroaBig Werner ausgelegt werden kann, 50 

3. Da die langsamlaufende Kurvenrolle 38 so ange- 
ordnet ist, daB sie bei niedriger Drehzahl in Kontakt mit 
dem langsamlaufenden Nocken 26 gerollt wird, kann 
der Gleitwiderstand wfthrend des Fahrens mit langsa- 
mer Geschwindigkeit nicht nur verringert werden, son- 55 
dern der einzeine gemeinsame Stift 37 kann alle beide 
langsamlaufenden Kipphebel 39 und 40, die langsamlau- 
fende Kurvenrolle 38 und den schnellaufenden Schlepp- 
hebel 34 drehbar und einstQckig lagern. Bei dieser An- 
ordnung kann also der Stift 37 die voro Nocken aus eo 
einwirkende Last und die von den EinlaBventilen 10 und 
11 einwirkende Last verteilen, und die Steifigkeit zur 
AbstQtzung der langsamlaufenden Kipphebel 39, 40 und 
des schnellaufenden Schiepphebels 34 wird erhdht 

Bei dem Ventilbet&tigungssystem gemfiB vorHegen- 65 
der Erfindung ist ferner der einzeine schnellauf ende 
Schlepphebel 34 zwischen den beiden langsamlaufen- 
den Kipphebeln 39 und 40 angeordnet, und der einzeine 
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schnellauf ende Schlepphebel 34 wird gemeinsam ffir die 
beiden EinlaBventile 10 und 11 eingesetzt; somit kann 
der Venttteinstellmechanismus 30 kdrzer ausgelegt wer- 
den, urn auf diese Weise dazu beizutragen, daB die Ge- 
samtabmessung des Ventilbetfitigungssystems in der 
Richtung, in der die Zylinder des Motors verlaufen, 
schlicBlich kOrzer wird. 

Aufierdem wird die Last auf der Nockenseite von 
dem zwischen den langsamlaufenden Kipphebeln 39 
und 40 angeordneten schnellaufenden Schlepphebel 34 
ttber den einzelnen gemeinsamcn Stift 37 auf die lang- 
samlaufenden Kipphebeln 39 und 40 flbertragen; somit 
konnen die beiden EinlaBventile 10 und 11 nahezu 
gleichmaflig mit Last beaufschlagt werden. 

Des weiteren ist bei dem Ventilbetatigungssystem ge- 
maB vorliegender Erfindung die einzeine langsamlau- 
fende Kurvenrolle 38 zwischen den beiden langsamlau- 
fenden Kipphebeln 39 und 40 angeordnet, so dafi sie fttr 
die beiden EinlaBventile 10 und 11 gemeinsam verwen- 
det werden kann; somit kann der Ventileins tellmecha- 
nismus 30 kfirzer ausgelegt werden, um auf diese Weise 
zu einer VerkQrzung der Gesamtabmessung des Ventil- 
betfitigungssystems in der Richtung, in der die Zylinder 
des Motors verlaufen, beizutragea 

DarUberhinaus wird insbesondere dann, wenn der 
Motor mit niedriger Drehzahl arbeitet, die Last auf der 
Seite des langsamlaufenden Nockens 26 von der zwi- 
schen den langsamlaufenden Kipphebeln 39 und 40 an- 
geordneten Kurvenrolle 38 fiber den einzelnen gemein- 
samen Stift 37 zu den langsamlaufenden Kipphebeln 39 
und 40 fibertragen; somit kdnnen die beiden EinlaBven- 
tile 10 und 11 nahezu gleichm&Big mit Last beaufschlagt 
werden. 

Nachdem ferner bei dem VentilbetatJgungssystem 
gem&B vorliegender Erfindung der einzeine schneilau- 
fende Schlepphebel 34 und die einzeine langsamlaufen- 
de Kurvenrolle 38 zwischen den beiden langsamlaufen- 
den Kipphebeln 39 und 40 in der Weise angeordnet sind, 
daB der einzeine schnellauf ende Schlepphebel 34 und 
die langsamlaufende Kurvenrolle 38 for die beiden Ein- 
laBventile 10 und 11 gemeinsam benutzt werden, k6n- 
nen die beiden EinlaBventile 10 und 11 nahezu gieichmft- 
Big mit Last beaufschlagt werden, und der Ventilein- 
stdlmechanismus 30 kann kfirzer ausgelegt werden, um 
auf diese Weise dazu beizutragen, daB die Gesamtab- 
messung des Ventilb etatigungssystems in der Richtung, 
in der die Zylinder verlaufen, verkOrzt wird 

Des weiteren ist der StdBel 36, der gegen den schnell- 
lauf enden Nocken 27 stdBt, wie in der oben beschriebe- 
nen AusfQhrungsfonn in der Position angeordnet, in der 
der schnellauf ende Schlepphebel 34 von der Mittelposi- 
tion der Anordnungsrichtung der Zylinder zu einer 
Stirnseite dieser Anordnungsrichtung versetzt 1st An- 
dererseits ist die langsamlaufende Kurvenrolle 38, die in 
Kontakt mit dem langsamlaufenden Nocken 26 rolit, in 
der Position angeordnet, in der der schnellaufende 
Schlepphebel 34 zur anderen Stirnseite der Anord- 
nungsrichtung der Zylinder versetzt ist Somit kann die 
Verteihing der von der Nockenseite aus auf den schnell- 
aufenden Schlepphebel 34 einwirkenden Last in dem 
Bereich ausgeglichen werden, in dem der Motor sowohl 
mit hoher als audi mit niedriger Drehzahl arbeitet, was 
den Effekt hat, daB die Metallermfldung des schnellau- 
fenden Schiepphebels 34 und ein unregelm&Biger Ab- 
rieb verhindert werden kdnnen. 

4. Nachdem die StdBel 36 und 36 des ersten bzw. des 
zweiten Ventileinstellmechanismus 30 bzw. 31, auf den 
bei einer hohen Drehzahl ein relativ hohes MaB an Last 
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emwirkt,inPositionenbderNahederNockenweiIenIa- 
ger 22 bzw. 23 angeordnet sind, kann ein Verbiegen der 
ElnlaBnockenweUe 20 verhindert werden, und die Reak- 
tion auf die Kraft, nut der das Ventil gegen die Nocken- 
wellenlager 22 und 23 getrieben wild, kann nahezu 
gleichmaBig verteilt werden, wodurch die Haltbarkeit 
der NockeuweUen 22 und 23 verbessert wird 
( Andererseits, wenn die St&Bel 36 und 36 in einer Posi- 
tion natier bei der Mhte zwischen den NockenweUen 22 
und 23 angeordnet wflren, wlirde bei einer hohen Dreh- 
zahl ein hohes Mafl an Last auf die EinlaflnockenweUe 
20 wirken, wodurch sich die EinlaBnockenwelle 20 ver- 
biegt Sorah kann die Anordnung gemftfi vorliegender 
Er findung das in diesem Fail auftr etende Problem ldsen. 

Des weheren besitzt jede der Kurvenrollen 38 und 38 
den Anschlagabschnitt fOr den langsamlaufenden Nok- 
ken, an dem die Kurvenrolle bei einer niedrigen Dreh- 
zahl, die hftufiger verwendet wird als erne hohe Dreh- 
zahl, gegen die langsamlauf enden Nocken 26 bzw. 28 
stdfit;somit kann der Oleitwiderstand reduziert werden, 

Das Nockenprofil des langsamlaufenden Nockens 28, 
der in derjenigen Position angeordnet ist, die dem zwei- 
ten Ventilelnstcllmechanismus 31 zur getrennten Bet&ti- 
gung des EmlaB ventils 12 von den drei EinlafiventUen 
entspricht, ist so eingestellt, daB es grdBer wird als das 
Nockenprofil des langsamlaufenden Nockens 26, der in 
derjenigen Position angeordnet ist, die dem ersten Ven- 
tileinstellmechanismus 30 zur gieichzeitigen Bet&tigung 
der EinlaBventile 10 und 11 entspricht, um den Betrag 
des VentUhubs des Langsamlaufenden Nockens 28 grO- 
Ber zu raachen als den des langsamlaufenden Nockens 
26. Diese Anordnung kann nut Sicherheit eine Verwir- 
belung S herbeif tthren. 

Nachdem auCerdem der Abstand zwischen der lang- 
samlaufenden Kurvenrolle 38, die als Anschlagabschnitt 
fQr den langsamlaufenden Nocken bei dem zweiten 
VentUeinstellmechanismus 31 wirkt, und dem Nocken- 
wellenlager 23 so eingestellt ist, daB er kflrzer ist als der 
Abstand zwischen der Kurvenrolle 38, die als Anschlag- 
abschnitt fOr den langsamlaufenden Nocken bei dem 
ersten VentUeinstellmechanismus diem, wirkt ein hohe- 
res MaB an Last auf die vorgegebene Position der dem 
zweiten VentUeinstellmechanismus 31 entsprechenden 
EinlaBnockenwelle 20 als auf die vorgegebene Position 
der dem ersten VentUeinstellmechanismus 30 entspre- 
chenden EinlaBnockenwelle 20. Die Seite, auf die das 
grdfiere MaB an Last wirkt, ist jedoch mit kflrzerera 
Abstand zu den Nockenwellenlagem 23 eingestellt, so 
daB ein Verbiegen der EinlaBnockenwelle 20 verhindert 
werden kann, besonders bei niedriger Drehzahl dh. 
zum Zeitpunkt der Entstehung der Verwirbelung. 

Darttberhinaus ist eine Gruppe von Stiften 37 aus- 
schlieBUch fflr den ersten VentUeinstellmechanismus 30 
vorgesehen, und eine andere Gruppe von Stiften ist aus- 
schiiefiUch fQr den zweiten VentUeinstellmechanismus 
31 vorgesehen. Die Bewegung des ersten VentUeinsteU- 
mechanismus kann also so eingesteUt werden, daB sie 
von der Bewegung des zweiten VentUeinstellmechanis- 
mus verschieden wird, und umgekehrt, wodurch die Ent- 
stehung einer Verwirbelung mit hSherer GewiBheh er- 
mtiglichtwlrd. 

5. Da sich bei Betrachtung aus der Richtung, in der die 
Zylinder angeordnet sind, die Langsrichtung des 
schneUaufenden Schiepphebels 34 mit der axial mittigen 
Unie A des Ventilschaftes 15 fast im rechten Winkd 
kreuzt, wirkt die von dem schneUaufenden Schlepphe- 
bel 34 ausgeQbte Kraft zur Bet&tigung des Ventils in 

eine Richtung, die nahezu parallel ist zu der Richtung, in 


der die VentUachse verlauft, und zwar in einem in Fig. 7 
gezeigten Zustand, in dem der StdBei 36 des schneUau- 
fenden Schiepphebels 34 gegen den schnellaufenden 
Nocken 27 stCBt Infolgedessen kann mit dieser Anord- 

5 nung eine verbesserte Haltbarkeit der EinlafiventUe 10 
und 11 erreicht werden, ohne daB erne Torsionskraft auf 
die EinlaBventile 10 und 11 wirkt, selbst zum Zeitpunkt 
einer hohen Drehzahl, wo ein hohes MaB an Last auf 
diese wirkt Dies gUt auch fQr das andere EinlaBventU 12, 

io das mit Hflfe des zweiten VentUeinstellmechanismus 31 
zubet&tigenist 

6. Bei der Anordnung des VentUbetatigungssystems 
gemfifi vorliegender Erfindung befindet sich der Ventil- 
einsteUmechanismus 30 fur die EinlaBventile 10 und 11 

15 in der Position, wo er im Falle der EinlaBventile den 
Ventilschaft 15 krcuzt, und wo er im PaUe der AuslaB- 
ventUe dem Ventilschaft entgegengesetzt ist (auf der 
linken Seite in Fig. 1), und der VentileinsteUmechards- 
rous 32 befindet sich zwischen den VentUschaf ten 15 der 

20 EinlaBventile und der AuslaBventile; daher wird diese 
Anordnung bevorzugt, weU die gesamte Breite des Zy- 
Underkopf es 3 verkdrzt werden kann. 
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PatentansprQche 

1. System zur Bet&tigung eines Ventils in einem 
Motor, umfassend: 

eine NockenweUe, die mh einem Zyiinderkopf so 
gehalten wird, dafi sie drehbar ist und synchron zur 
Drehung des Motors in Drehung versetzt werden 
kann; 

einen Schlepphebel der zwischen einem auf der 
NockenweUe angeordneten Nocken und einem 
Ventilschaft eines EinlaBventils oder eines AuslaB- 
ventils angeordnet ist, wobei ein Ende des Schiepp- 
hebels so an dem Zyiinderkopf bef estigt ist, daB der 
Schlepphebel in vertikaler Richtung bewegbar und 
drehbar ist, und setn anderes Ende so angeordnet 
ist, daB er zwischen einer ersten Position, in der das 
andere Ende des Schiepphebels gegen den Nocken 
stOfit, und einer zweiten Position, in der das andere 
Ende des Schiepphebels sich von dem Nocken last, 
entsprechend einer vertikalen Bewegung des einen 
Endes des Schiepphebels hin- und hergeschoben 
werden kann, wobei der Schlepphebel so ausgelegt 
ist, dafi er eine VentiieinsteUung durch Verschieben 
des anderen Endes des Schiepphebels zwischen der 
ersten Position und der zweiten Position verandern 
kann; 

ein SteUgUed, welches das eine Ende des Schiepp- 
hebels in eine vertikale Richtung bewegt und ent- 
weder in einer oberen Position oder in einer unte- 
ren Position auf der Seite des einen Endabschnittes 
des Schiepphebels angeordnet ist; 
eine Fulirungseinrichtung, welche den einen End- 
abschnitt des Schiepphebels in eine vertikale Rich- 
tung fUhrt und in dner Position quer zu dem einen 
Endabschnitt des Schiepphebels und entgegenge- 
setzt zu der Position des StellgUedes angeordnet 
ist; und 

eine Vorspanneinrichtung, welche den einen End- 
abschnitt des Schiepphebels zur Seite des StellgUe- 
des hin vorspannt 

2. Ventilbet&tigungssystem nach Anspruch 1, bei 
dem: 

der andere Endabschnitt des Schiepphebels durch 
das SteUgUed in die erste Position gebracht wird, 

wenn der eine Endabschnitt des Schiepphebels mit 
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Widerstand gegen die Vorspanneinrichtung zu sei- 
ner unteren Position abgesenkt wird; und 
der andere Endabschnitt des Schlepphebels in die 
zwehe Position gebracbt wird, wenn der eine End* 
abschnitt des Schlepphebels durch die Vorspann- 5 
emrichtung zu seiner oberen Position zuruckge- 
bracht wird 

3. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 2, bei 
dem: 

das Stellglied einen hydraulisch zu betatigenden 10 
Kolben besitzt, der sich in der oberen Position des 
einen Endabschnhtes des Schlepphebels befindet; 
die FChrungseinrichtung in der unteren Position 
des Schlepphebels angeordnet ist; und 
die Vorspanneinrichtung in der unteren Position is 
des Schlepphebels angeordnet ist 

4. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 1, bei 
dem; 

Jewells ein Stellglied fQr jeweOs einen Schlepphebel 
vorgesehen ist; 20 
zwei Sfltze der FQhnmgseinrichtung und der Vor- 
spanneinrichtung fur einen Schlepphebel vorgese- 
hen sind; 

die zwei S&tze von FQhrungs- und Vorspannein- 
richtungen im Abstand voneinander in axialer 25 
Richtung der NockenweDe angeordnet sind; und 
das Stellglied in axialer Richtung der Nockenweile 
in einer Mittelstellung zwischen den zwei S&tzen 
von Ftthrungs- und Vorspanneinrichtungen ange- 
ordnet ist 30 

5. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 1, bei 
dem der Schlepphebel einen einzigen Hebel urn* 
faBt der so angeordnet ist daB er die zwei Ventil- 
schafte von zwei Ventilen gleichzeitig betfitigt 

6. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 5, bei 35 
dem: 

entweder ein BinlaBventOsystem oder ein AuslaB- 
ventilsystem aus drei Ventilen besteht; und 
zwei benachbarte Venule von drei Ventilen so an- 
geordnet sind, dafi sie den Schlepphebel einer aus 40 
einem einzigen Hebel bestehenden Vorrichtung 
gleichzeitig in Bewegung setzen. 

7. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 1, bei 
dem: 

der eine Endabschnitt des Schlepphebels eine dreh- 45 
bar gelagerte Schlepphebelwelle besitzt; und 
die Schlepphebelwelle so an dem Zyiinderkopf be- 
festigt ist, dafi sie durch die Fuhrungseinrichtung in 
vertikaler Richtung bewegt werden kann. 

8. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 7, bei so 
dem: 

die Fuhrungseinrichtung aus einem Stangenele- 
ment besteht, das sich in vertikaler Richtung er- 
streckt und an dem Zyiinderkopf befestigt ist; und 
die Vorspanneinrichtung aus einer Schraubenfeder $5 
besteht, die in einen AuBenumfang des Stangenele- 
mentes eingreif t 

9. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 8, bei 
dem: 

die Schlepphebelwelle mh zwei Puhrungsbohrun- eo 
gen versehen ist die im Abstand voneinander in 
axialer Richtung der Nockenweile angeordnet sind; 
und 

zwei Fuhrungsemrichtiingen vorgesehen sind, die 
aus dem Stangenelement bestehen, wobei eine der gs 
Fuhrungseinrichtungen verschieblich in eine der 
beiden Fuhrungsbohrungen eingesetzt ist, und die 
andere Fuhrungseinrichtung verschieblich in die 
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andere FGhrungsbohrung eingesetzt ist 

10. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 1, bei 
dem: 

die Nockenweile einen langsamlaufenden Nocken 
und einen schneBaufenden Nocken umfafit, wobei 
bei dem schneliaufenden Nocken der Betrag des 
Ventilhubs grdfier eingestellt ist als bei dem lang- 
samlaufenden Nocken; 

der Schlepphebel einen schneliaufenden Kipphebel 
und einen langsamlaufenden Kipphebel umfaBt 
wobei der langsamlaufende Kipphebel drehbar an 
dem schneliaufenden Kipphebel befestigt ist und so 
angeordnet ist, dafi er normalerweise gegen den 
Ventilschaft stoBt; 

wobei der schnellaufende Kipphebel in Anschlag 
mit dem schneliaufenden Nocken gebracht wird, 
wenn die erste Position eingenommen wird; 
wobei der schnellaufende Kipphebel sich von dem 
schneliaufenden Nocken lost und in Anschlag mit 
dem langsamlaufenden Nocken gebracht wird, 
wenn die zwehe Position eingenommen wird; 
wobei die Drehkraft der Nockenweile von dem 
schneliaufenden Nocken fiber den schneliaufenden 
Kipphebel und den langsamlaufenden Kipphebel 
auf den Ventilschaft ttbertragen wird, wenn die er- 
ste Position eingenommen wird; und 
wobei die Drehkraft der Nockenweile von dem 
langsamlaufenden Nocken fiber den schneliaufen- 
den Kipphebel und den langsamlaufenden Kipphe- 
bel auf den Ventilschaft ubertragen wird. 

1 1. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 10, bei 
dem der langsamlaufende Kipphebel gegen eine 
HydrauUkvennlspieleinstellvoiTichtung stfifit auf 
der Seite, die der Seite gegenuberiiegt auf der der 
langsamlaufende Kipphebel gegen den Ventilschaft 
st&fit 

12. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 10, bei 
dem: 

zwei langsamlaufende Kipphebel fur einen schnell- 
Iaufenden Kipphebel im Abstand voneinander in 
axialer Richtung der Nockenweile angeordnet sind; 
einer der beiden langsamlaufenden Kipphebel ge- 
gen einen Ventilschaft stofit, und der andere lang- 
samlaufende Kipphebel gegen den anderen Ventil- 
schaft stdBt; und 

der eine schnellaufende Kipphebel fur den einen 
Ventilschaft und den anderen Ventilschaft gemein- 
sam angeordnet ist 

13. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 11, bei 
dem der schnellaufende Kipphebel eine drehbar 
gelagerte Kurvenrolle besitzt, wobei die Kurven- 
rolle gegen den langsamlaufenden Nocken stGfit 

14. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 12, bei 
dem der schnellaufende Kipphebel eine in einer 
Mittelposition zwischen den beiden langsamen 
Kipphebeln drehbar gelagerte Kurvenrolle besitzt, 
wobei diese eine Kurvenrolle so angeordnet ist, 
dafi sie gegen den langsamlaufenden Nocken stdfit 

15. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 14, bei 
dem die zwei langsamlaufenden Kipphebel und die 
eine Kurvenrolle mh Hilfe eines Befestigungsstiftes 
an dem schneliaufenden Kipphebel befestigt sind. 

16. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 11, bei 
dem die Hydrauhl^entflspieleinneUvorrichtung in 
bezug auf den Ventilschaft auf einer AuBenseite 
des Zylinderkopfes angeordnet ist und in bezug auf 
die Fuhrungseinrichtung auf einer Innenseite des 
Zylinderkopfes. 
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17. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 1 1, bci 
dem erne axiale Langsrichtung des schnellaufenden 
Kipphebels so angeordnet ist, dafi sie sich mit dem 
Ventilschaft im alfgemeinen im rechten Winkel 
kreuzt, wenn die erste Position eingenommen wird 

18. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 11, bei 
dem: 

ein Zylinder erste, zweite und dritte durch eine 
Nockenwelle zu betatigende Ventilschafte auf- 
wcist, die in axialer Richtung der Nockenwelle an- 
geordnet sind; 

ein Zylinder zwei Nockengruppen besitzi; wobei 
jede der zwei Nockengruppen einen langsamlau- 
f enden Nocken und einen schnellaufenden Nocken 
umf aBt, die far eine Nockenwelle vorzusehen sind, 
und wobei die zwei Nockengruppen erne far be- 
nachbarte erste und zweite Ventilschafte angeord- 
nete erste Nockengruppe und eine fur einen dritten 
Ventilschaft angeordnete zweite Nockengruppe 
umf aBt; und 

bei einem Zylinder das Ventilbetatigungssystero 
aus zwei Sateen besteht, namlich einem ersten Ven- 
tilbetatigungssystem fOr die benachbarten ersten 
und zwehen Ventilschafte und einem zweiten Ven- 
tilbetatigungssystem fur den dritten Ventilschaft; 25 
wobei das erste Ventilbetatigungssystem zwei 
langsamiauf ende Kipphebel fur einen schnellaufen- 
den Kipphebel umfafit, die dem ersten und dem 
zweiten Ventilschaft entsprechen; und 
wobei das zweite Ventilbetatigungssystem einen so 
langsamlaufenden Kipphebel fur einen schnellau- 
fenden Kipphebel umfafit, der dem dritten Ventil- 
schaft entspricht 

19. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 18, bei 
dem: 

das erste Ventilbetatigungssystem einen Anschlag- 
abschnitt des schnellaufenden Kipphebels fOr den 
schnellaufenden Nocken besitzt, gegen den der 
schnellauf ende Nocken st&Bt, und der so angeord- 
net ist, daB er auf der von dem zweiten Ventflbetati- 40 
gungssystem entfernten Seite liegt; und 
das zweite Ventilbetatigungssystem einen An- 
schlagabschnitt des schnellaufenden Kipphebels 
fQr den schnellaufenden Nocken besitzt gegen den 
der schnellaufende Nocken stdflt, und der soange- 45 
ordnet ist, daB er auf der von dem ersten Ventilbe- 
tatigungssystem entfernten Seite liegt 

20. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 18, bei 
dem eine Form des Nockens der ersten Nocken- 
gruppe so ausgelegt ist, daB sie von der Form des 50 
Nockens der zweiten Nockengruppe verschieden 
ist 

21. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 18, bei 
dem eine Form des langsamlaufenden Nockens der 
ersten Nockengruppe so ausgelegt ist, daB sie von 55 
einer Form des langsamlaufenden Nockens der 
zweiten Nockengruppe verschieden ist 

22. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 20, bei 
dem der erste, zweite und dritte Ventilschaft Je- 
wells ftlr ein EinlaBventil vorgesehen sind. so 

23. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 10, bei 
dem: 

ein Zylinder zwei Satze von Ventilbetatigungssy- 
stemen umf aBt, namlich ein erstes Ventilbetati- 
gungssystem far den Ventilschaft des EinlaBventfls 65 
und ein zweites Ventilbetatigungssystem fOr den 
Ventilschaft des AuslaBventils; 
der schnellaufende Kipphebel und der langsamlau- 


35 


f ende Kipphebel des ersten VentObetatigungssy- 
stems von dem Ventilschaft des EinlaBventfls we- 
gragen, so daB sie von dem Ventilschaft des AuslaB- 
ventils entfernt sine; d. h. von dem Zylinderkopf 
seitw&rts nach auBen; und 
der schnellaufende Kipphebel und der langsamlau- 
fende Kipphebel des zweiten Ventilbetatigtmgssy- 
stems von dem Ventilschaft des AuslaBventils we- 
gragen, so daB sie naher bei dem Ventilschaft des 





1 


iach Anspruch 23, bei 


seitwarts nach innen. 

24. Ventilbetatigungssysteii 
dem: 

das Stellglied, die FOhnmgsrinricotung und die 
Vorspanneinrichtung fQr das erste Ventilbetati- 
gungssystem auBerhalb des Ventilschaftes des Ein- 
laBventfls in einer Richtung von dem Zylinderkopf 
seitwarts nach auBen angeordnet sind; und 
das Stellglied, die FQhnmgseinrichtung und die 
Vorspanneinrichtung fflr das zweite Ventilbetati- 
gungssystem zwischen dem Ventilschaft des Ein- 
laBventils und dem Ventilschaft des AuslaBventils 
angeordnet sind 

25. Ventilbetatigungssystem fflr einen Motor, um- 
fassend: 

eine Nockenwelle zum 6f fnen oder SchlieBen eines 
EinlaBventils oder ernes AuslaBventils, mit der ein 
schnellaufender Nocken und ein langsamiauf ender 
Nocken einstfickig ausgebOdet sind; 
einen langsamlaufenden Kipphebel, der so ange- 
ordnet ist, daB sein eines Ende gegen ein oberes 
Ende eines Ventilschaftes des EinlaBventils oder 
des AuslaBventils stdBt, und daB sein anderes Ende 
gegen eine HydraulikventibpieleinsteUvorrichtung 
stdBt; 

einen schnellaufenden Kipphebel, der drehbar mit 
dem langsamlaufenden Kipphebel verbunden 1st, 
urn das andere Ende des Schlepphebels zwischen 
einer ersten Position, in der sein anderes Ende ge- 
gen den schnellaufenden Nocken stdBt, und einer 
zweiten Position, in der sein anderes Enden sich 
von dem schnellaufenden Nocken lost, bin- und 
herzubewegen; und 

ein Stellglied, welches den schnellaufenden Kipp- 
hebel zwischen der ersten Position und der zweiten 
Position bin- und herbewegt; 
wobei der schnellaufende Kipphebel zum Zeit- 
punkt einer niedrigen Drehzahl in die zweite Posi- 
tion gebracht wird, um dadurch eine Drehkraft der 
Nockenwelle fiber den langsamlaufenden Nocken 
und den langsamlaufenden Kipphebel auf den Ven- 
tilschaft zu Qbertragen; und 
wobei der schnellaufende Kipphebel zum Zeit- 
punkt einer hohen Drehzahl in die erste Position 
gebracht wird, um dadurch die Drehkraft der Nok- 
kenwelle fiber den schnellaufenden Kipphebel und 
den langsamlaufenden Kipphebel auf den Ventfl- 
schaft zu ubertragen. 

26. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 25, bei 
dem der langsamiauf ende Nocken zum Zeitpunkt 
einer niedrigen Drehzahl, wo die zweite Position 
eingenommen wird und die Drehkraft der Nocken- 
welle von dem schnellaufenden Kipphebel auf den 
langsamlaufenden Kipphebel Ubertragen wird, in 
Anschlag mit dem schnellaufenden Kipphebel ge- 
bracht wird 

27. Ventilbetatigungssystem nach Anspruch 26, bei 
dem: 
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ein Drehpunkt des schnellaufenden Schlepphebels 
so angeordnet ist, daB er sich an einem Endab- 
schnitt des schnellaufenden Schlepphebels befin- 
det, der einem auf der Seite des Ventflschaftes geie- 
genen Endabschnitt entgegengesetzt ist; $ 
der langsamlaufende Kipphebel kurzer elngestellt 
ist als der schnellauf ende Kipphebel; und 
die HydraulikventilspieleinsteUvorrichtungin einer 
Position angeordnet ist, die nfther bei dem Ventil- 
schaft liegt als bei dem Drehpunkt des schnettau- i 0 
fenden Schlepphebels, 

28. VentUbetfoigungssystem nach Anspruch 27, bei 
dem: 

der langsamlaufende Kipphebel drehbar an dem 
schnellaufenden Kipphebel befestigt ist; is 
ein Drehpunkt des langsamlaufenden Kipphebels 
so angeordnet ist, dafl er zwischen dem Drehpunkt 
des schnellaufenden Schlepphebels und dem Ven- 
tiischaft liegt; und 

die Hyd^aulikventilspielvorrichtung so angeordnet 20 
ist, daB sic zwischen dem Drehpunkt des langsam- 
laufenden Kipphebels und dem Drehpunkt des 
schnellaufenden Kipphebels liegt 

29. Ventflbetfitigungssystem fur einen Motor, urn- 
fassend: 25 
eine NockenweUe zum 6fmen oder SchlieBen eines 
EinlaBventils oder eines AuslaBventiis, mh der ein 
schnellaufender Nocken und ein langsanilaufender 
Nocken einstttckig ausgebildet sind; 

zwei langsamlaufende Kipphebel, die so angeord- 30 
net sind, daB sie getrennt voneinander gegen das 
obere Ende des Ventilschaftes von dem EinlaBven- 
tO bzw. von dem Auslafivennl stoBen; 
eine drehbar gelagerte langsamlaufende Kurven- 
roUe, die so angeordnet ist, daB sie gegen den lang- 35 
samlaufenden Nocken stdfitj 
einen schnellaufenden Kipphebel, der so angeord- 
net ist, daB er gegen den schnellaufenden Nocken 
stOBt und sich von diesem test; und 
einen einzelnen Stift zur Lagerung der langsanuau- 40 
fenden KurvenroUe, des schnellaufenden Kipphe- 
bels und der beiden langsamlaufenden Kipphebel 
der in einer axial zur NockenweUe verlaufenden 
Richtung angeordnet ist; 

wobei der schnellaufende Kipphebel so angeordnet 45 
ist, daB er in vertikaler Richtung bewegbar ist und 
hin- und hergeschoben werden kann zwischen der 
ersten Position, in der er gegen den schnellaufen- 
den Nocken stdfit, und der zweiten Position, in der 
er sich von dem schnellaufenden Nocken last, ent- 50 
sprechend der vertikalen Bewegung des schnellau- 
fenden Kipphebels; 

wobei in der ersten Position die Drehkraf t der Nok- 
kenwelle von dem schnellaufenden Nocken liber 
den schnellaufenden Kipphebel und den iangsam- 55 
laufenden Kipphebel auf den Ventflschaft ubertra- 
gen wird; und 

wobei in der zweiten Position die Drehkraft der 
NockenweUe von dem langsamlaufenden Nocken 
Qber die langsamlaufende KurvenroUe und den 60 
langsamlaufenden Kipphebel auf den Ventilschaft 
ubertragen wird 

30. Vendlbetatigungssystem nach Anspruch 29, bei 
dem: 

ein einzelner schnellaufender Kipphebel zwischen ss 
zwei langsamlaufenden Kipphebeln angeordnet ist; 
und 

die beiden Ventilschafte gleichzeitig Qber den ein- 


zelnen schnellaufenden Kipphebel, den einzelnen 
Stift und die beiden langsamlaufenden Kipphebel 
betatigt werden, wenn der schneUaufende Nocken 
in Anschlag mh dem schnellaufenden Kipphebel 
gebrachtwird 

31. VentflbetStigungssystem nach Anspruch 29, bei 
dem: 

die langsamlaufende KurvenroUe einzeln zwischen 
den zwei langsamlaufenden Kipphebeln angeord- 
net ist; und 

cfie beiden Ventilschafte in der zweiten Position 
gleichzeitig Qber die einzelne langsamlaufende 
KurvenroUe, den einzelnen Stift und den langsam- 
laufenden Kipphebel betitigt werden, wenn die 
zweite Position eingenomxnen ist 

32. VentUbetatigungssystem nach Anspruch 29, bei 
dem: 

der einzelne schnellauf ende Kipphebel und die ein- 
zelne schneUaufende KurvenroUe zwischen den 
beiden langsamlaufenden Kipphebeln angeordnet 
sind; 

der langsamlaufende Nocken in der zweiten Posi- 
tion in Anschlag mh der langsamlaufenden Kurven- 
roUe gebracht wird, und die beiden Ventilschafte 
gleichzeitig Qber die einzelne langsamlaufende 
KurvenroUe, den einzelnen Stift und die beiden 
langsamlaufenden Kipphebel bet&ttgt werden; und 
der schneUaufende Nocken in der ersten Position in 
Anschlag mit dem schnellaufenden Kipphebel ge- 
bracht wird, und die beiden Ventilschafte gleichzei- 
tig Qber die einzelne schneUaufende KurvenroUe, 
den einzelnen Soft und die beiden langsamlaufen- 
den Kipphebel betitigt werden. 

33. Vendlbetatigungssystem fQr einen Motor, um- 
fassend: 

eine NockenweUe zum dffhen oder SchlieBen eines 
EinlaBventils oder eines AuslaBventils, mit der ein 
schnellaufender Nocken und ein langsamlauf ender 
Nocken einstUckig ausgebUdet sind; 
drei Einlafiventile oder drei Auslaflventile, die auf 
einer Seite eines Brennraumes des Motors ange- 
ordnet sind; 

einen ersten VentileinsteUmechanismus zur ge- 
meinsamen Bet&tigung der Ventilschafte von zwei 
von drei Ventilen; und 

einen zweiten VentileinsteUmechanismus zur Beta- 
tigung des Ventilschaftes des anderen Venths; 
wobei der erste Ventilemstellmechanismus und der 
zweite VentileinsteUmechanismus jeweils folgen- 
des umfassen: 

einen Anschlagabschnitt fur den langsamlaufenden 
Nocken, der so angeordnet ist, daB er gegen den 
langsamlaufenden Nocken stdBt; 
einen Anschlagabschnitt fur den schnellaufenden 
Nocken, der so angeordnet ist, daB er vertical be- 
wegbar ist und hin- und hergeschoben werden kann 
zwischen der ersten Position, in der er gegen den 
schnellaufenden Nocken stdfit, und der zweiten Po- 
sition, in der er sich von dem schneUaufenden Nok- 
ken 16st; und 

ein SteUgfied, welches den Anschlagabschnitt fur 
den schneUaufenden Nocken in vertikaler Richtung 
bewegt, urn inn dadurch zwischen der ersten Posi- 
tion und der zweiten Position hin- und herzuschie- 
ben; 

wobei der Anschlagabschnitt fur den schnellaufen- 
den Nocken bei dem ersten und dem zweiten Ven- 
tileinsteUmechanismus in einer Position naher bei 
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cinem Lager zur drehbaren Lagerung der Nocken- 
wclle angeordnet 1st als der Anschlagabschnitt fQr 
den langsamlaufenden Nocken; und 
wobei die Bewegung von jedem der Nocken fiber 
den ersten oder den zweiten Ventfleinstellmecha- 5 
trismus auf den VentOschaft flbertragen wird, wenn 
jeder der Nocken gegen den jeweiligen Nockenan- 
schlagabschnitt stdfit 

34. Ventflbetatigungssystem nacb Anspruch 33, bei 
dcm dcr Anschlagabschnitt fQr den langsamlaufen- 10 
den Nocken aus einer Kurvenrolle besteht 

35. Ventflbetitigungssystem nach Anspruch 33, bei 
dem der dem zweiten VentUeinstellmechanismus 
cntsprechcndc langsamlaufende Nocken so einge- 
stellt ist, daB seine Form bei einem Ventflhub gr6- 15 
Ber wird als der dem ersten VentUeinstellmechanis- 
mus entsprechende langsamlaufende Nocken. 

36. VentUbetAtigungssystem nach Anspruch 35, bei 
dem: 

zwel Lager auf beiden Sehen des Zy&nders ange- 20 
ordnet sind, wobei ein erstes Lager so angeordnet 
ist, daB es sich in einer Position nfiher bei dem 
ersten VentUeinstellmechanismus befindet, und ein 
zweites Lager so angeordnet ist, daB es sicfa in einer 
Position nflher bei dem zweiten Ventileinstellme- 25 
chanismus befindet; und 

ein enter Abstand zwischen dem Anschlagab- 
schnitt des ersten Ventfleinstellmechanismus fur 
den langsamlauf enden Nocken und dem ersten La- 
ger gleich Oder grdBer ist als ein zweiter Abstand 30 
zwischen dem Anschlagabschnitt des zweiten Ven- 
tileinstellmechanismus fQr den langsamlaufenden 
Nocken und dem zweiten Lager. 

37. Ventflbet&dgungssystem nach Anspruch 33, bei 
dem: 35 
der erste und der zweite Ventfleinstellmechanismus 
Jewells aus dem langsamlaufenden Kipphebel, dem 
scfanellauf enden Kipphebel und einem Stift besteht, 
der den langsamlaufenden Kipphebel mit dem 
schnellaufendenKipphebelverbindet; 40 
der Stift eine zweheilige Struktur besitzt, wobei 
jeder Teil so angeordnet ist, daB er gegen den er- 
sten bzw. den zweiten Ventfleinstellmechanismus 
stdfit 

38. Ventiibet&tigungssystem filr einen Motor, bei 45 
dem: 

eine Nockenwelle zur Betatigung des Ventilschaf- 
tes eines ElnlaBventils oder eincs AuslaBventils ei- 
nen langsamlaufenden Nocken und einen schnell- 
laufenden Nocken besitzt, die einstfickig mit dem 50 
Ventitschaft angeordnet sind, wobei der schnellau- 
fende Nocken so emgesteilt 1st, daB er den Ventfl- 
hub grGBer macht als der langsamlaufende Nocken; 
ein Betfitigungsarm so angeordnet ist, daB ein End- 
abschnitt des Bet&tigungsarmes gegen ein oberes 35 
Bnde des Ventilschaftes stOSt und ein anderer End- 
abschnitt schwenkbar und in vertikaler Richtung 
bewegbar angeordnet ist; 

der Betftdgungsarm einen Anschlagabschnitt f fir ei- 
nen langsamlaufenden Nocken und einen An- 60 
schlagabschnitt fQr einen schnellaufenden Nocken 
besitzt, wobei der Anschlagabschnitt fur den lang- 
samlaufenden Nocken so angeordnet ist, daB er bei 
niedriger Drehzahl gegen den langsamlaufenden 
Nocken stoBt, und wobei der Anschlagabschnitt fflr 55 
den schnellaufenden Nocken so angeordnet ist, daB 
er bei hoher Drehzahl gegen den schnellaufenden 
Nocken st6fit; 


zwischen niedriger Drehzahl und hoher Drehzahl 
geschaltet wird, indem das andere Ende des Betftti- 
gungsarmes zwischen einer erhGhten Position und 
einer abgesenkten Position verschoben wird; und 
der Bet&tigungsarm so angeordnet ist, daB sich bei 
hoher Drehzahl, wo der Anschlagabschnitt fur den 
schnellaufenden Nocken gegen den schnellaufen- 
den Nocken stdBt die L&ngsachse des Betfttigungs- 
armes mit einer Achse des Ventilschaftes im aflge- 
memen im rechten Winkel kreuzt, gesehen von ei- 
ner Achse der Nockenwelle her. 
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tatCI.»: FOIL 1/18 

Offenlagungstag: 24. Mine 1994 


FIG. 5 
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FIG. 7 



408 01 2/535 


ZE1CHNUNGEN SEITE 6 


Nummen DE4331B98A1 
IntCI. 8 : FOIL 1/18 

Offenlegungstag: 24.Merz1994 


FIG. 8 
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ZBCHNUNGEN SEITE 9 
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FIG. 10 
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